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  1گفتار

  کند؟ چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می 
 «در .............. پوست انسان سالم و بالغ، ................ » 

 شود.هایی با خون روشن و تیره مشاهده میرگ -هر دو لایۀ -الف

 ای حاوی رشتۀ کشسان است.بافت پیوندی رشته -هاییکی از لایه -ب

 شود.خواری مشاهده میهای ایمنی با توانایی بیگانهیاخته -هر دو لایۀ -ج
 های مکانیکیِ فشار حضور دارند.گیرنده -هاییکی از لایه -د
1)1 2)2 3)3 4)4 

  کدام عبارت، دربارۀ دستگاه ایمنی در انسان، درست است؟  
 شود.ها میکردن محیط مانع رشد میکروب( عرق سطح پوست برخلاف اشک، با اسیدی1

 شود.ها میهای کلاژن و کشسان، مانع ورود میکروب( لایۀ اپیدرم پوست با وجود رشته2

 کنند.های سفید هستند که همانند آمیب حرکت میخوارها نوعی از گویچه( درشت3
 دهد.کننده را افزایش میهای عملدندریتی، تولید لنفوسیتهای ( وجود یاخته4

  کدام موارد به ترتیب دربارۀ لایۀ بیرونی و لایۀ درونی پوست انسان درست است؟  

 ضخامت بیشتری دارد -تواند حاوی یاختۀ دندریتی باشد( می1

 های دندریتی داردیاخته -کندهای کلاژن و کشسان تولید می( رشته2

 چند لایه یاختۀ سنگفرشی دارد -( ضخامت کمتری دارد3
 تواند حاوی پادتن باشد.می -( مویرگ لنفی دارد4

  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  
 ..................«طور معمول، در اولین خط دفاعی بدن، به»

 شود.ها می( اسیدی بودن سطح پوست موجب مرگ همۀ میکروب1

 شود.ها میایستایی )هومئوستازی(ِ باکتریخوردن هم( آنزیم لیزوزیم موجود در ترشحات مخاط، موجب به هم2
 برند.ها و ذرات دیگر را از بین میهای حبابکی، باکتریها در کیسهخوار(( ماکروفاژ)درشت3
 فت پیوندی قرار دارد.ای دستگاه تنفس، بافت پوششی با آستری از با( در سراسر بخش مبادله4

 2گفتار

  کند؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 
 ..................«خواری که .................. قطعاً در بدن انسان، هر یاختۀ بیگانه» 

 ها خارج شود.تواند از مویرگدر شرایطی می -مانند دارد( انشعابات دندریت1

 دهد.بخشی از میکروب را در سطح خود قرار می -شودبه فراوانی یافت می( درون پوست 2
 گیرد.قرار می Tتحت تأثیر ترشحات لنفوسیت  -های مرده نقش داردها از یاخته( در پاکسازی بافت3
 شود.                                                                                                                      اولین یاختۀ ایمنی موثر در فرایندهای ایجاد التهاب محسوب می -های روشنِ ریز داردای با دانهیاخته( میان4

  هایی که .................. در آن است که .................. ختهدر بدن انسان، وجه مشترک همۀ یا 
 توانند دیاپدز )تراگذری( انجام دهند.می -( در شروع پاسخ التهابی نقش دارند1

 ژن نقش دارند.در دفاع اختصاصی علیه آنتی -شوندها ایجاد می( از تقسیم لنفوسیت2
 ژنی در غشای خود هستند.فاقد گیرندۀ آنتی -کنندترشح می II( اینترفرون نوع 3
 شوند.خوار محسوب مینوعی درشت -کنند( در هنگام حساسیت هیستامین ترشح می4
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  کند؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 
 ...............«...توانند های سفید که .................. میدر انسان، نوعی از گویچه»

 به یاختۀ سرطانی متصل شوند. -کنندسازندۀ پرفورین را رونویسی می ( ژن1

 هپارین و هیستامین را ترشح نمایند. -ریزند( محتویات دانۀ خود را روی انگل می2
 خوار تمایز یابند.درون خون به نوعی درشت -( فاقد دانه در سیتوپلاسم خود هستند3
 ها عبور کنند.های پوششی مویرگاز منافذ یاخته -شوندسریع نامیده می( نیروهای واکنش 4

  کدام عبارت، درست است؟  
 تواند نوعی اینترفرون به محیط داخلی بدن وارد کند.( هر یاختۀ دستگاه ایمنی می1

 شود.شدۀ یاخته میریزی( پرفورین پس از ورود به یاختۀ هدف، باعث مرگِ برنامه2

 مانند در غشای میکروب ایجاد کند.تواند ساختاری حلقهر پروتئین مکمل می( ه3
 کنندخوارهای بافتی پیک شیمیایی ترشح می( در فرایند التهاب، فقط درشت4

  است؟  نادرستهای مکمل کدام گزینه، دربارۀ پروتئین 
 خوارها مشاهده شوند.( ممکن است در سیتوپلاسم درشت1

 شود.شدن آن تواند موجب فعالادتن به پروتئین مکمل می( اتصال پ2

 های مکمل را فعال کند.تواند سایر پروتئینشده می( یک پروتئین مکملِ فعال3
 کنند.ای به یاختۀ هدف ایجاد میهای القاکنندۀ مرگ یاخته( راهی برای ورود آنزیم4

  ؟ کندکامل می نامناسبطور کدام گزینه، عبارت زیر را به 
 ..................«شکل های آمیبیایلیا مچنیکو در طی مطالعات خود پی برد که یاخته»
 خورند.ها و ذرات خارجی را می( فقط میکروب2  ( در لاور ستارۀ دریایی قابل مشاهده هستند. 1

 برند.می ریزهای خارگل را از بین( خرده4  ( قادر به حرکت در زیر پوستِ جانور هستند. 3

  است؟ نادرستکنند، های قرمز مرده را پاکسازی میخوارها که در کبد و طحال، گویچهکدام عبارت، دربارۀ نوعی از بیگانه 
 شوند.های سفید بدونِ دانه ایجاد می( در پی تراگذری )دیاپدز( و تغییر گویچه1

 پردازند.خواری میبیگانه ( در فرایند پاسخ التهابی، ضمن تولید پیک شیمیایی به2

 شوند.فعال می شده از انواعی لنفوسیتهای شیمیایی ترشح( توسط پیک3
 ها با استفاده از پروتئین غشاییِ خود نیستند.( قادر به شناسایی میکروب4

کنند، درست می ها حملهطور مستقیم به میکروبهای خونی بهکدام عبارت، دربارۀ هر یک از خطوط دفاعی که در آن یاخته 
  است؟

 کنند.های سفید عامل بیگانه را شناسایی می( گویچه1

 کنندۀ لیزوزیم نقش مؤثری در آن دارند.های ترشح( یاخته2

 شود.حضور عامل بیگانه سنتز می( هر پروتئین دفاعی فقط در 3
 تواند از خون خارج شود.( هر یاختۀ ایمنی در این خط دفاعی می4

  شود؟ های التهابی در یک موضع از بدن مشاهده میکدام مورد، در پی ایجاد واکنش 
 یابد.دیده افزایش میهای لنفی موضع آسیب( حجم لنف در مویرگ1
 کنند.ناسایی عامل بیگانه، هیستامین ترشح میها پس از ش( ماستوسیت2

 شوند.ها خارج میخوارهای خونی با انجام تراگذری )دیاپدز( از مویرگ( درشت3
 کنند..ای در مویرگ خونی عبور میهای یاختهها بدون تغییرشکل از شکاف( نوتروفیل4
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  کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 
 ..................«دومین خط دفاعی بدن، فقط نوعی از .................. نقش دارند که  در»
 کنند.در خارج از خون فعالیت می -خوارها( بیگانه1

 دار هستند.دارای سیتوپلاسم دانه -های سفید( گویچه2

 شوند.ژنی ترشح میهای فاقد گیرندۀ آنتیاز یاخته -های دفاعی( پروتئین3
 کنند.پس از اتصال به یاختۀ هدف خود، پرفورین و آنزیم ترشح می -ها( لنفوسیت4

شوند. کدام هایی از بدن که با محیط بیرون در ارتباط هستند، به فراوانی یافت میخوارها در بخشدر انسان، گروهی از بیگانه 
  خوارها درست است؟عبارت دربارۀ انواع این بیگانه

 کنند.خواری میها را بیگانههای مرده در بافت( یاخته2 دهند.را در سطح خود قرار می ایی از میکروبه( قسمت1
 شوند.ها ایجاد می( در پی تراگذری و تغییر مونوسیت4  های سفید نقش دارند.( در افزایش فعالیت گویچه3

  3گفتار

  ................، در آن است که .................. هایی که ..در دستگاه ایمنی انسان، وجه مشترک همۀ یاخته 
 کنند.فقط یک نوع پادتن را ترشح می -شوندایجاد می B( از تقسیم لنفوسیت 1

 شوند.خوار محسوب مینوعی بیگانه -کنندزا هیستامین ترشح می( در پاسخ با مادۀ حساسیت2

 شوند.به یاختۀ هدف خود متصل می -کنندد ادغام میهای حاوی پرفورین را با غشای خو( ریزکیسه3
 های سازندۀ ناقل عصبی هستند.فاقد ژن -گیرندمورد حملۀ دستگاه ایمنی قرار می MS( در فرد مبتلا به 4

  است، چند مورد قابل انتظار است؟  دریافت کرده HIVدر بدن فردی که در چند ماه اخیر خون آلوده به  

 های کشندۀ طبیعیافزایش فعالیت یاخته -ب HIVچند پادتن به یک ویروس  اتصال -الف

 سازهای پادتنکاهش توانایی تقسیم یاخته -د Tاز لنفوسیت  Iترشح اینترفرون نوع  -ج

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

  کند؟ چند مورد، عبارت زیر را به درستی کامل می 
 ...............« کنندهدر بدن انسان، هر لنفوسیت عمل»

 کند.فقط یک نوع پادتن ترشح می -الف
 کند. ژن ویژه را شناسایی مینوعی آنتی -ب
 های خونی را دارد.توانایی عبور از دیوارۀ مویرگ -ج
 شود.ژنی ایجاد میاز تقسیم نوعی لنفوسیت دارای گیرندۀ آنتی -د
1 )1                         2 )2                     3 )3                         4 )4 

  کدام گزینه در مورد لنفوسیتی که در دفاع غیراختصاصی نقش دارد، صحیح است؟  
 کنند.کشنده، پرفورین و نوعی آنزیم را به درون مایعات بدن ترشح می Tهای ( همانند لنفوسیت1
 کند.خوارها را فعال میرشت، دIIبا ترشح اینترفرون نوع  Bهای ( برخلاف لنفوسیت2

 ژنی است.کننده فاقد گیرندۀ آنتیهای عمل( همانند انواع لنفوسیت3
 کنند.مستقیماً به ویروس حمله می Bهای ( برخلاف لنفوسیت4

شود. پروتئین دفاعی موجود در های شدید که احتمال فعالیت باکتری کزاز وجود دارد از سرم ضد کزاز استفاده میدر زخم 
  این سرم .................. 

 ( فقط قادر به اتصال به یک باکتری است.1

 خوارها را افزایش دهد.تواند فعالیت درشت( می2
 زا نیز مؤثر است.های بیماری( علاوه بر کزاز بر سایر میکروب3
 شود.ها در خوناب )پلاسما( میژنشدن آنتی( منجر به محلول4

  



 4صفحه   یازدهم 5فصل                                                                                 12آزمون  -زیست شناسی

  ارۀ هر لنفوسیت موجود در خون یک فرد بالغ درست است؟ چند مورد، درب 
 های سازندۀ پادتن است.حاوی ژن یا ژن -الف

 گیرد.های بنیادی لنفوئیدی منشأ میاز یاخته -ب

 گردد.پس از شناسایی نوعی عامل بیگانه، فعال می -ج
 ای عبور کند.تواند از نخستین نقطۀ وارسی در چرخۀ یاختهمی -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  
 ..................«شوند، هایی که پس از شناسایی سم میکروب تکثیر میساز )پلاسموسیت( .................. یاختههای پادتنیاخته»

 ژن دارد.نوع آنتیکنند که توانایی اتصال به دو پادتنی تولید می -( همانند1

 کنند.فقط پس از اتصال به یاختۀ هدف، پادتن ترشح می -( برخلاف2
  باشند.تر از هسته میدارای شبکۀ آندوپلاسمی وسیع -( برخلاف3
 ظاهر کروی دارند و قادر به دیاپدز )تراگذری( هستند. -( همانند4

  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  
 ..................«توانند .................. قطعاً های سفیدی که میهمۀ گویچه »
 سازند.ژن میپادتنی با دو جایگاه اتصالِ آنتی -ها را شناسایی کنندژن سطح میکروب( آنتی1

 اند.در مغز استخوان تولید شده -شده را تولید کنندریزی( آنزیمِ ایجادکنندۀ مرگ برنامه2

 دارای نوعی پادتن در سطح غشای خود هستند. -ژنی تولید کنندهای آنتیگیرنده( 3
 در ایجاد ایمنی فعال نقش دارند. -کننده ایجاد شوند( از تقسیم لنفوسیت عمل4

  کند؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 
 ..................«طور معمول، در فردی که به»
 کند.حمله می Tهای به همۀ لنفوسیت HIV به ایدز است، ( مبتلا1

 بینند.ها آسیب میدهد، ماستوسیت( به نوعی ماده حساسیت نشان می2
 شود.است، در فعالیت عضلات اسکلتی اختلال ایجاد می MS( مبتلا به بیماری 3
 شوند.تولید می Tکنندۀ های عمل( نوعی واکسن دریافت کرده است، قطعاً لنفوسیت4

  چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  
 ..................«طور طبیعی در دستگاه ایمنی انسان، هر به»

 ها نقش دارد.ژن به لنفوسیتخوار )فاگوسیت(، در ارائۀ آنتیبیگانه -الف

 گویچۀ سفیدِ فاقد دانه، به سومین خط دفاعی بدن تعلق دارد. -ب
 شود.ژن متصل میژنی، فقط به یک نوع آنتیگیرندۀ آنتی -ج
 ژنی دارد.، فقط یک نوع گیرندۀ آنتیBلنفوسیت  -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

  ژن، .................. ژن .................. نخستین برخورد بدن با همان آنتیدر دومین برخورد بدن با نوعی آنتی 

 آید.وجود میکننده بههای خاطره، لنفوسیت عملم یاختهاز تقسی -( برخلاف1

 های خاطره است.کننده کمتر از لنفوسیتهای عملتعداد لنفوسیت -( همانند2

 شود.های خاطرۀ کمتری تولید میهای خاطره، یاختهیاخته از تقسیم -( همانند3
  شود.ری تولید میهای بیشتکننده، لنفوسیتهای عملاز تقسیم لنفوسیت -( برخلاف4

  کدام گزینه، درست است؟  

 روند.ریز در لوزالمعده از بین میهای درون، انواع یاختهI( در افراد مبتلا به دیابت نوع 1

 شود.های لولۀ گوارش موجب تحمل ایمنی می( پاسخ دستگاه ایمنی به میکروب2

 هاست.عالیت ماستوسیتزا نیازمند ف( هر نوع پاسخ ایمنی به مادۀ حساسیت3
 تواند بیماری را انتقال دهد.( مادر مبتلا به ایدز فقط در دوران بارداری می4
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  شود؟ ویروس آنفلوانزای پرندگان برخلاف ویروس ایدز موجب کدام تغییر در بدن انسان می 
 دهد.ها را افزایش می( ترشح اینترفرون در یاخته2  شود. در بدن می Tهای ( سبب افزایش لنفوسیت1
 شود.می Bهایشدن عملکرد لنفوسیت( موجب مختل4  شود. ( موجب ترشح نوعی پادتن در گره لنفی می3

کنند، شوند و مستقیماً به آن حمله میهای بافت پیوندشده متصل میها که به یاختهکدام عبارت، دربارۀ نوعی از لنفوسیت 
  درست است؟ 

 شوند.کننده در یاختۀ سرطانی های تخریبشدن پروتئیند موجب فعالتوانن( می1

 دهند.خوار)ماکروفاژ(های بافتی را کاهش می( فعالیت درشت2

  شوند.ژن تکثیر می( پس از شناسایی آنتی3
 هایی از جنس پادتن دارند.( گیرنده4

  قرار گرفته، صحیح است؟ریز که در پشت استخوان جناغ کدام عبارت، دربارۀ نوعی غدۀ درون 
 یابد.( با افزایش سن، اندازۀ آن افزایش می2 ( در دوران نوزادی فعالیت زیادی دارد.1

 تر است.( نسبت به نای، به ستون فقرات نزدیک4 نابالغ است.  Tهای ( محل تولید لنفوسیت3

  کدام عبارت، دربارۀ همۀ جانوران درست است؟ 
 یک نوع ساختار تنفسی ویژه برای تبادل گازها با محیط دارند.( حداقل 1

 ( برای جذب مواد مغذی، ابتدا باید آنزیم گوارشی ترشح نمایند.2

 ها نیازمند فشار خون بالا است.( تأمین مواد غذایی یاخته3
 ( دارای ایمنی غیراختصاصی هستند.4

  د دارد، قطعاً .................. های مختلف وجوژندر جانورانی که امکان شناسایی آنتی 

 گیرند.های ایمنی از مغز استخوان منشأ می( همۀ یاخته1
 کنند.( انواعی گویچۀ سفید در دفاع اختصاصی فعالیت می2

 ( ایمنی غیراختصاصی در مبارزه با عوامل بیگانه نقش اساسی دارد.3
 گیرد.صورت می ( لقاح بین تخمک و گامت متحرک در بدن جنس ماده4
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  1گفتار

 کند؟  چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می 

 «در .............. پوست انسان سالم و بالغ، ................ » 

 شود.هایی با خون روشن و تیره مشاهده میرگ -هر دو لایۀ -الف

 ای حاوی رشتۀ کشسان است.بافت پیوندی رشته -هاییکی از لایه -ب
 شود.خواری مشاهده میهای ایمنی با توانایی بیگانهتهیاخ -هر دو لایۀ -ج
 های مکانیکیِ فشار حضور دارند.گیرنده -هاییکی از لایه -د
1)1 2)2 3)3 4)4 

 ترکیبی( -متوسط -115) 3پاسخ: گزینه 
 کنند.موارد ب، ج و د عبارت داده شده را به درستی تکمیل می

 بررسی موارد:
های خونی تنها در لایۀ درم مشاهده کنیم، رگیازدهم مشاهده می 2فصل  2طور که در شکل الف( همان

های پوششی فاقد شود که بافتکتاب دهم دیده می 2فصل 8درم حضور ندارند. در شکل شده و در لایۀ اپی

 های خونی هستند.مویرگ

درم( پوست وجود های کلاژن و کشسان است، در لایۀ درونی )ای که دارای رشتهب( بافت پیوندی رشته

 دارد.

های لایۀ بیرونی قرار داشته و پس از تماس لای یاختهای درلابههای دارینهکنید، یاختهیازدهم مشاهده می 5فصل 3طور که در شکل ج( همان

توانند در هر دو لایۀ پوست دیده ها میرساند. بنابراین، این یاختهترین گره لنفاوی میها به لایۀ زیرین نفوذ کرده و خود را به نزدیکبا میکروب

 شوند.

 های فشار در لایه داخلی )درم( پوست قرار دارند.کنید، گیرندهیازدهم مشاهده می 2فصل 2طور که در شکل د( همان

 کدام عبارت، دربارۀ دستگاه ایمنی در انسان، درست است؟   

 شود.ها میکردن محیط مانع رشد میکروب( عرق سطح پوست برخلاف اشک، با اسیدی1

 شود.ها میهای کلاژن و کشسان، مانع ورود میکروب( لایۀ اپیدرم پوست با وجود رشته2
 کنند.های سفید هستند که همانند آمیب حرکت میرها نوعی از گویچهخوا( درشت3
 دهد.کننده را افزایش میهای عملهای دندریتی، تولید لنفوسیت( وجود یاخته4

 مفهومی( -متوسط -115) 4پاسخ: گزینه 

. دهنداز میکروب را در سطح خود قرار می هاییقسمتخواری، های دندریتی، علاوه بر بیگانهکنید، یاختهطور که در شکل مشاهده میهمان

ژن را . لنفوسیت غیرفعال آنتیهای ایمنی ارائه کنندها را به یاختهرسانند، تا این قسمتنزدیک می های لنفاویگرهسپس خود را به 

  شوند.کننده ایجاد میهای عملهای خاطره و لنفوسیتشود؛ یعنی تکثیر شده و یاختهشناسایی و فعال می

 نقش پوست در 

 دفاع از بدن  

سد 

 شیمیایی 

کتری و عرق سطح پوست که دارای نمک و لیزوزیم است. نمک سبب نامساعد شدن محیط زندگی با

 شود.ها میلیزوزیم سبب تخریب دیواره باکتری

 شود.   زا میهای بیماریچربی سطح پوست با اسیدی کردن سطح پوست مانع رشد میکروب

   

سد 

 فیزیکی

 ش دارد. ها به بدن نقاز دو لایه بیرونی و درونی تشکیل شده است که در جلوگیری از ورود میکروب

ریزند        دور کردن های آن مرده هستند و به تدریج میخارجی ترین یاخته لایه بیرونی )اپیدرم(:

 ها از بدن.                                       میکروب

های کلاژن و کشسان به ای وجود دارد که در آن رشتهدر این لایه بافت پیوندی رشته لایه درونی )درم(:

 کنند.  ی محکم و بادوام را ایجاد میااند و لایهطرز محکمی بهم تابیده
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  شوند هایی از بدن که با محیط بیرون ارتباط دارند؛ مثل پوست و لولۀ گوارش به فراوانی یافت میهای دندریتی در بخشیاخته 

 ها: بررسی سایر گزینه

نمک دارد. اشک نیز همانند عرق با داشتن  نمک و آنزیم لیزویماز ترشحات سطح پوست است که  عرق( 1

کند. در حالی که چربی پوست )نه عرق( به علت داشتن اسیدهای چرب، یاز چشم محافظت م و لیزوزیم

 کند.خاصیت اسیدی دارد و سطح پوست را اسیدی می

ها به بدن های بیرونی و درونی آن در جلوگیری از ورود میکروبهای بدن است که لایه( پوست یکی از اندام2

های آن ترین یاختهکه خارجی اختۀ پوششی است)ایپدرم( شامل چندین لایه ینقش دارند. لایۀ بیرونی 

های یاخته های پروتئینی کشسان است.پس لایۀ اپیدرم فاقد بافت پیوندی و در نتیجه رشتهاند. مرده

کنند. در حالی اند، از بدن دور میهایی را که به آنها چسبیدهریزند و به این ترتیب، میکروبمرده به تدریج می

 های کلاژن و کشسان فراوان است.ت )درم(، حاوی رشتهکه لایۀ داخلی پوس

خوارهای بافتی هستند که توانایی حرکت دارند و خوارها بیگانهخوارها گویچۀ سفید نیستند. درشت( درشت3

 آیند.وجود میشوند، بههای خونی خارج میهایی که از مویرگاز تمایز مونوسیت

 

 
 

  

 پوست بدن

 ساختار پوست

لایة بیرونی 

 درم()اپی

لایة درونی 

 )ادرم(

ترین لایة آن از شامل چندین لایه یاختة پوششی که خارجی

 های مرده تشکیل شده استتهیاخ

های کلاژن و ای )رشتهحاوی بافت پیوندی رشته

 کند.سدی محکم و غیرقابل نفوذ ایجاد می -کشسان(

 ترشحات پوست

 چربی پوست
به علت داشتن اسیدهای چرب، خاصیت اسیدی دارد و 

 کندزا نامناسب میهای بیماریمحیط را برای میکروب

 عرق
ها نامناسب زیم است. نمک برای باکتریحاوی نمک و لیزو

 کند.ها را تخریب میو لیزوزیم نیز، باکتری

 کنندزا جلوگیری میهای بیماریو از تاثیر میکروب با شرایطی اسیدی پوست سازش یافته های سطح پوستمیکروب

 سامانة دفاعی بدن

 نخستین خط دفاعی

 دومین خط دفاعی

 سومین خط دفاعی

دفاع  

یراغ

خت

ص

دفاع  

اختصا

 صی

 ها به بدنممانعت از ورود میکروب

های مخاطی، پوست و لایه

سرفه، استفراغ، عطسه، اشک، 

 لیزوزیم بزاق و ..

 های عمومی و سریعواکنش
خوارها و التهاب، تب، بیگانه

 های دفاعیپروتئین

 های اختصاصی و با تاخیرواکنش
ترشح پادتن و حمله 

 کشنده Tی هالنفوسیت
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 ننقش پوست در اولین خط دفاعی بد
ها از هر نوعی که باشند، هنگام ورود به کنندة نخستین خط دفاعی بدن هستند. میکروب، عوامل اصلی ایجادپوست و مخاط

ها، سدی ایجاد ها، بدون توجه به نوع آنشوند. پوست و مخاط، در برابر نفوذ میکروبرو میبدن، با خط اول دفاع بدن روبه

 گویند.راختصاصی میکنند. به این نوع دفاع، دفاع غیمی

 ساختار پوست 

های بیرونی و درونی آن، در بدن است که لایه هایاندامپوست یکی از 

 ها به بدن نقش دارند. جلوگیری از ورود میکروب

 پوششیلایه یاختۀ  چندیناین لایه، شامل  درم(:لایۀ بیرونی پوست )اپی

تدریج های مرده بهاند. یاختههای آن، مردهیاخته ترینخارجیاست که 

اند، از ها چسبیدههایی را که به آنریزند و به این ترتیب، میکروبمی

 کنند. بدن دور می

وجود دارد  ایپیوندی رشتهدر این لایه، بافت  درم(:لایۀ درونی پوست )

اند. این لایه محکم و با هم تابیدهبه محکمیطرز ها در آن بهکه رشته

 است.  محکم و غیرقابل نفوذی، عملاً سدی دوام است. لایۀ درون

 پوست است.  لایۀ درونیشود، مربوط به چرم که از پوست جانوران درست می نکته:

و لولۀ  پوستاند، مثل هایی از بدن که با محیط در ارتباطهای دفاعی( در بخش)نوع خاصی از یاخته های دندریتییاخته نکته:

 د.شونفراوانی یافت میگوارش، به

 های دمایی، تماسی و درد وجود دارد. های متعددی از جمله گیرندهدرون پوست انسان، گیرنده :3ترکیب با فصل 

گاه شود؛ بنابراین فرد دیدن بافت پوست در محل نشیمنمدت ممکن است موجب آسیبنشستن طولانی :3ترکیب با فصل 

 دهد. صورت ناخودآگاه تغییر وضعیت میبه

 ریز هستند.غدد عرق و غدد چربی در پوست، نوعی غدة برون :4ل ترکیب با فص

شود که با افزایش سرعت تقسیم شدن پوست، نوعی عامل رشد در زیر محل زخم تولید میهنگام زخم :6ترکیب با فصل 

 دهد.ها، سرعت بهبود زخم را افزایش مییاخته

 دار پوست است.  گدانههای رنملانوما نوعی تومور بدخیم یاخته :6ترکیب با فصل 

های آن بسیار به سطح پوست، توسط بافت پوششی سنگفرشی چندلایه پوشانده شده است که یاخته دهم: 2ترکیب با فصل 

 ای اندکی دارند.یاختهاند و فضای بینیکدیگر نزدیک

های بینی حالی که سایر بخش ابتدای مسیر ورود هوا در بینی، از پوست نازکی تشکیل شده است؛ در دهم: 3ترکیب با فصل 

 شود.توسط مخاط پوشیده می

 ترشحات پوست

 و عرق از ترشحات مهم پوست هستند. پوست فقط یک سد ساده نیست؛ بلکه ترشحات مختلفی هم دارد. چربی

. دارد اسیدی، خاصیت اسیدهای چربپوشاند. این ماده به علت داشتن ای چرب میسطح پوست را ماده چربی پوست: -1

 مناسب نیست.  زابیماریهای محیط اسیدی برای زندگی میکروب
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بودن آن، کنند که با شرایط پوست، از جمله اسیدیهایی به طور طبیعی در سطح پوست انسان، زندگی میمیکروب نکته:

 اند. سازش یافته

گیرد؛ چون اسیدهای چرب نمیرانی صورت ریزِ غدد چربی، طی فرآیند برونهای برونترشح چربی توسط یاخته نکته:

 محلول در غشا هستند.

 کند. نیز کمک می شدن سطح پوستنرمها، به چربی پوست، علاوه بر نقش در مبارزه با میکروب نکته:

 شود.غدد چربیِ پوست، منجر به تجمع چربی و ایجاد جوش می مجاریبسته شدن  نکته:

ها مناسب نیست. عرق، علاوه بر دارد. نمک برای باکتری نمککه  یکی دیگر از ترشحات سطح پوست، عرق است عرق: -2

 هم دارد.  آنزیم لیزوزیمنمک، 

 از طریق عرق، اثبات نشده است.  HIVخوانیم که انتقال ویروس در ادامۀ فصل می نکته:

ها، ایِ باکتریة یاختهآنزیم لیزوزیم علاوه بر ترشحات پوست، در ترشحات مخاطی نیز حضور دارد و با تخریب دیوار نکته:

 شود.ها میموجب مرگ آن

 های سطح پوستمیکروب

ها اند. این میکروبیافته سازش، بودناسیدیکنند که با شرایط پوست، از جمله هایی زندگی میدر سطح پوست ما، میکروب

 شوند. ها پیروز میکنند، چون در رقابت برای کسب غذا، بر آنزا جلوگیری میهای بیماریاز تکثیر میکروب

هایی دارند که برای سازش و ویژگی مشترک جانداران است؛ جانداران ویژگی 7سازش با محیط، یکی از  دهم: 1ترکیب با فصل

 کنند.ها کمک میماندگاری در محیط، به آن

ها( ان )میکروارگانیسمهای تنگاتنگی بین جانداران و ریزاندامگامروزه معلوم شده است که ارتباط دهم: 1ترکیب با فصل 

شوند بر ها دربارة تاثیر این اجتماعات میکروبی، که میکروبیوم نامیده میها وجود دارد. انبوهی از این یافتههمزیست با آن

 سلامت انسان، وجود دارد.

 های پوستبررسی شکل: لایه
 ضخامت لایۀ درونی پوست، بیش از دو برابر لایۀ بیرونی آن است.

رونی از بافت پوششی سنگفرشی چندلایه، و لایۀ درونی حاوی لایۀ بی

 است.  ایرشته بافت پیوندی

بافت پیوندی سست، نوعی بافت پیوندی  دهم: 2ترکیب با فصل 

پذیر است و در برابر کشش چندان مقاوم نیست. مادة انعطاف

ای بافت پیوندی، سست، شفاف، بی رنگ، چسبنده و مخلوطی زمینه

های درشت مانند گلیکوپروتئین است. این بافت لکولاز انواع مو

 کند.معمولاً بافت پوششی را پشتیبانی می

 کشسانهای ای بافت پیوندیِ لایۀ درم، رشتهدرون مادة زمینه

 کنند. پوست کمک می استحکامو  پذیریانعطافوجود دارند که به ترتیب به  کلاژن)الاستیک( و 

 درم بسیار کمتر از لایۀ درم است.پیای در لایۀ افضای بین یاخته
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 کدام موارد به ترتیب دربارۀ لایۀ بیرونی و لایۀ درونی پوست انسان درست است؟   

 ضخامت بیشتری دارد -تواند حاوی یاختۀ دندریتی باشد( می1

 های دندریتی داردیاخته -کندکشسان تولید می های کلاژن و( رشته2
 چند لایه یاختۀ سنگفرشی دارد -( ضخامت کمتری دارد3
 تواند حاوی پادتن باشد.می -( مویرگ لنفی دارد4

 مفهومی( -سخت -115) 1پاسخ: گزینه 

بافت لایۀ درونی اند و های آن مردهترین یاختهاست که خارجی چندین لایۀ یاختۀ پوششیلایۀ بیرونی شامل 

کنید، طور که در شکل مقابل مشاهده میدارد. همان ایپیوندی رشته

چنین لایۀ تواند وجود داشته باشد و همدر لایۀ بیرونی یاختۀ دندریتی می

 درونی ضخامت بیشتری نسبت به لایۀ بیرونی دارد. 

 ها: بررسی سایر گزینه

ها در آن به طرز رشته ای دارد کهبافت پیوندی رشته لایۀ درونی( 2

در بافت پیوندی  های کلاژن و کشسانرشتهاند. محکمی به هم تابیده

 ای قرار دارند. رشته

 ( لایۀ بیرونی ضخامت کمتری داشته و از چند لایه یاختۀ سنگفرشی تشکیل شده است. 3

 در لایۀ بیرونی، رگ خونی و لنفی وجود ندارد.    (4

 شوند. درم ایجاد میهای پوششیِ لایۀ اپیغدد چربی و عرق، توسط یاخته
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 عبارت زیر مناسب است؟   کدام گزینه، برای تکمیل 

 ..................«طور معمول، در اولین خط دفاعی بدن، به»

 شود.ها می( اسیدی بودن سطح پوست موجب مرگ همۀ میکروب1
 شود.ها میایستایی )هومئوستازی(ِ باکتریخوردن هم( آنزیم لیزوزیم موجود در ترشحات مخاط، موجب به هم2
 برند.ها و ذرات دیگر را از بین میهای حبابکی، باکتریها در کیسه(خوار( ماکروفاژ)درشت3
 ای دستگاه تنفس، بافت پوششی با آستری از بافت پیوندی قرار دارد.( در سراسر بخش مبادله4

 خط به خط( -آسان -115) 2پاسخ: گزینه 

 لیزوزیمکند. ترشحات مخاط، با داشتن آنزیم ها جلوگیری میروی آناندازد و از پیشها را به دام میمادۀ مخاطی چسبناک است و میکروب

ها شود. همۀ جانداران هومئوستازی دارند؛ بنابراین لیزوزیم موجب از بین رفتن هومئوستازی و مرگ باکتریها میموجب کشته شدن باکتری

 شود.می

 

 

 ها: بررسی سایر گزینه

ها این میکروب مانند.اند و زنده میسازش یافتهه با شرایط پوست، از جمله اسیدی بودن، کنند کهایی زندگی می( در سطح پوست ما میکروب1

 شوند. کنند، چون در رقابت برای کسب غذا بر آنها پیروز میزا جلوگیری میهای بیماریاز تکثیر میکروب

 ( ماکروفاژها در دومین خط دفاعی فعالیت دارند نه اولین خط دفاعی! 3

هاست. در ای و حبابکای دستگاه تنفس شامل نایژک مبادلهیک بافت پوششی با آستری پیوندی تشکیل شده است. بخش مبادله( مخاط از 4

 دار وجود ندارد.  ها، یاختۀ مژکدیوارۀ حبابک

 2گفتار

 کند؟  کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 ..................«............. قطعاً خواری که .....در بدن انسان، هر یاختۀ بیگانه» 

 ها خارج شود.تواند از مویرگدر شرایطی می -مانند دارد( انشعابات دندریت1
 دهد.بخشی از میکروب را در سطح خود قرار می -شود( درون پوست به فراوانی یافت می2
 گیرد.قرار می Tت لنفوسیت تحت تأثیر ترشحا -های مرده نقش داردها از یاخته( در پاکسازی بافت3
 شود.اولین یاختۀ ایمنی موثر در فرایندهای ایجاد التهاب محسوب می -های روشنِ ریز داردای با دانهیاخته( میان4

 ترکیبی(      -سخت -115) 3پاسخ: گزینه 

 پوست بدن

 ساختار پوست

لایة بیرونی 

 درم()اپی

لایة درونی 

 )درم(

یة آن از لاترین شامل چندین لایه یاختة پوششی که خارجی

 های مرده تشکیل شده استیاخته

 های کلاژن وای )رشتهحاوی بافت پیوندی رشته

 کند.دی محکم و غیرقابل نفوذ ایجاد میس -کشسان(

 وستترشحات پ

 چربی پوست
 وبه علت داشتن اسیدهای چرب، خاصیت اسیدی دارد 

 کندیزا نامناسب مهای بیماریمحیط را برای میکروب

 عرق
امناسب ها نحاوی نمک و لیزوزیم است. نمک برای باکتری

 کند.ها را تخریب میو لیزوزیم نیز، باکتری

 کنندجلوگیری می زاهای بیماریو از تاثیر میکروب یافتهبا شرایط اسیدی پوست سازش  های سطح پوستمیکروب



 ارسال کنید. 20008585را به سامانه  20ماز به راهنمایی نیاز دارید، عدد  محصولاتدر صورتی که برای ثبت نام 

 
 

 

 درس( ۹دروس اختصاصی و عمومی ) همایش های ویژه ماز در تمامی 

 بندی و مرور نزدیک به روز کنکور ویژه جمع 

 برگزاری توسط اساتید کلاس های اصلی و نکته و تست ماز 

 تورق کتاب، نکته های پایانی، تکنیک آزمون کنکور 

 بینی سوالات کنکور پیش 

  مرداد ۴شروع همایش ها از 
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خوار از بین کنند.یکی دیگر از وظایف درشترزه میها مباهای لنفاوی، حضور دارند و با میکروبهای مختلف، از جمله گرهخوار در اندامدرشت 

کشنده با ترشح پرفورین و آنزیم دخیل در  Tهای مرده(. لنفوسیت ها از یاختهها یا بقایای آنهاست. )پاکسازی بافتهای مرده بافتبردن یاخته

خوار در جهت پاکسازی بدن افزایش ، فعالیت درشتشود؛ بنابراینهای سرطانی و آلوده به ویروس میریزی شده سبب مرگ یاختهبرنامهمرگ

خوارها را فعال شود، درشتترشح می Tهای های  کشندۀ طبیعی و لنفوسیتکه از یاخته 2از طرفی اینترفرون نوع یابد. می

  کند.می

 ها:بررسی سایر گزینه  
 ها در خارج از خون قرار دارند.و ماستوسیت هامانند دارند همانند ماکروفاژای که انشعابات دندریت( یاخته دارینه1

شوند. اما هایی از بدن که با محیط بیرون ارتباط دارند، مثل پوست و لوله گوارش، به فراوانی یافت میای و ماستوسیت در بخش( یاخته دارینه2

                                                                           ای موجود در گره لنفی ارائه کند.                                                                                              هرا در سطح خود قرار دهد و به لنفوسیت تواند بخشی از میکروبای میفقط یاخته دارینه

خوارهای بافتی به موضع های شیمیایی توسط بیگانهروشن ریز دارد( در پی تولیدپیکهای یاخته با دانه( در فرایند التهاب نوتروفیل )که میان4

 های ایمنی موثر در التهاب هستند.     خوارهای بافتی اولین یاختهشود. بنابراین، بیگانهآسیب فراخوانده می

                                                                                                                       
 هایی که .................. در آن است که ..................  در بدن انسان، وجه مشترک همۀ یاخته 

 توانند دیاپدز )تراگذری( انجام دهند.می -( در شروع پاسخ التهابی نقش دارند1
 ژن نقش دارند.ع اختصاصی علیه آنتیدر دفا -شوندها ایجاد می( از تقسیم لنفوسیت2
 ژنی در غشای خود هستند.فاقد گیرندۀ آنتی -کنندترشح می II( اینترفرون نوع 3
 شوند.خوار محسوب مینوعی درشت -کنند( در هنگام حساسیت هیستامین ترشح می4

 مفهومی( -سخت -115) 2پاسخ: گزینه 

 خوارهابیگانه

 خوارهادرشت
 های لنفاویهای مختلف )خارج از خون( از جمله گرهمستقر در اندام

 هاهای مرده و بقایای آنها و یاختهخواری میکروببیگانه

 ایهای دارینهیاخته
 مانند دارندانشعابات دندریت

 شود )خارج از خون(بافت پوست و مخاط لولة گوارش به فراوانی یافت میدر 

 ها خواری میکروببیگانه

 شوند ها میشده آنها، باعث فعالژنِ میکروب به لنفوسیتبا ارائة آنتی

 هاماستوسیت

 شود )خارج از خون(در بافت پوست و مخاط به فراوانی یافت می

 ر پاسخ التهابی و ایجاد حساسیت نیز موثر استخواری، دعلاوه بر بیگانه

ها و افزایش نفوذپذیری با ترشح یا رهاسازی هیستامین، باعث گشادی رگ

 شودها میآن

 هانوتروفیل
ها تواند به بافتخوار که درون خون حضور دارد و مینوعی گویچة سفیدِ بیگانه

 نیز وارد وشد
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شوند. خاطره ایجاد می Tکشنده و  Tهای ، لنفوسیتTخاطره و از تقسیم لنفوسیت Bلنفوسیت ساز و های پادتن، یاختهBاز تقسیم لنفوسیت 

  ژن نقش دارند.ها در دفاع اختصاصی علیه آنتیهمۀ این یاخته

 راستی! یاختۀ کشندۀ طبیعی هم که تقسیم نمیشه!

 ها: بررسی سایر گزینه
دیدگی و هاب بعد از آسیبکنید، در التطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان1

در کنند؛ دیده هیستامین را رها میآسیب هایماستوسیتورود باکتری به بدن، 

ها خارج ها نیز در شروع پاسخ التهابی نقش دارند. این یاختهنتیجه ماستوسیت

های همۀ از خون قرار داشته و فاقد تراگذری هستند. تراگذری از ویژگی

 ن( است. های سفید )ِدرون خوگویچه

های کند. از بین یاختهخوارها را فعال میشود و درشتترشح می Tهای های کشندۀ طبیعی و لنفوسیتیاختهاز  II( اینترفرون نوع 3

 دارای گیرندۀ آنتی ژنی هستند.  Tهای ، لنفوسیتIIکنندۀ اینترفرون نوع ترشح

  اینترفرون نوع  ←نقش دارند های سرطانی های دفاعی که در مبارزه علیه یاختهپروتئینII  .و پرفورین 

 

فقط ماستوسیت از بین این دو یاخته،  هاست.ها و بازوفیلترشح هیستامین از ماستوسیتزا، ( پاسخ دستگاه ایمنی به مادۀ حساسیت4

به آنها تحمل دارد. اما در فردی  خطرند و دستگاه ایمنی نسبتدر اطراف ما مواد گوناگونی وجود دارد که بی است. خواربیگانهنوعی یاختۀ 

خطر واکنش نشان دهد و پاسخ ایمنی ایجاد کند. در این حالت فرد نسبت به آن ماده حساسیت دارد. ممکن است دستگاه ایمنی به این مواد بی

 نامند. زا میای که باعث حساسیت شده است، حساسیتماده
 

گویچه 

های سفید 

موثر در 

 ایمنی

محل  منشا

 ساخت

خط  ژگی های ظاهریوی

 دفاعی

 نحوه عمل عملکرد

 هسته میان یاخته

یاخته  نوتروفیل

بنیادی 

 میلوئیدی

مغز قرمز 

استخوان 

 اسفنجی

دوران جنینی 

در کبد و 

 طحال

میان یاخته با 

دانه های 

 روشن ریز

هسته 

 چندقسمتی

از بین بردن  دوم

عوامل خارجی و 

 میکروب ها

 

 بیگانه خواری

یاخته  ائوزینوفیل

بنیادی 

 میلوئیدی

مغز قرمز 

استخوان 

 اسفنجی

دوران جنینی 

در کبد و 

 طحال

میان یاخته با 

دانه های 

 روشن درشت

هسته 

دوقسمتی 

 دمبلی

مبارزه با عوامل  دوم

بیماریزای بزرگ 

مثل کرم های 

 انگل

محتویات دانه های 

-خود را روی انگل می

 ریزد

یاخته  مونوسیت

بنیادی 

 میلوئیدی

 مغز قرمز

استخوان 

 اسفنجی

میان یاخته 

 بدون دانه

هسته تکی 

خمیده یا 

 لوبیایی

بیگانه خواری از  دوم

طریق تولید 

شوند، از خون خارج می

پس از خروج تغییر 

کنند و به درشت می
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دوران جنینی 

در کبد و 

 طحال

درشت خوار و 

 یاخته دارینه ای

خوار و یاخته دارینه ای 

 شودتبدیل می

یاخته 

کشنده 

 عیطبی

یاخته 

بنیادی 

 لنفوئیدی

مغز قرمز 

استخوان 

 اسفنجی

اندام ها و 

گره های 

 لنفی

دوران جنینی 

در کبد و 

 طحال

میان یاخته 

 بدون دانه

هسته تکی 

گرد یا 

 بیضی

ازبین بردن یاخته  دوم

های سرطانی و 

 آلوده به ویروس

با ترشح پروتئین 

پرفورین، که منفذی در 

غشای یاخته ایجاد 

 کند و سپسمی

واردکردن آنزیمی به 

درون یاخته سبب 

مرگ برنامه ریزی شده 

 شودیاخته می

 ترشح اینترفرون نوع دو

  لنفوسیت

B 
یاخته 

بنیادی 

 لنفوئیدی

مغز قرمز 

استخوان 

 اسفنجی

اندام ها و 

گره های 

 لنفی

دوران جنینی 

در کبد و 

 طحال

میان یاخته 

 بدون دانه

هسته تکی 

گرد یا 

 بیضی

اثر نابود یا بی  سوم

کردن میکروب ها 

از طریق تولید 

یاخته های پادتن 

 ساز

تولید یاخته 

 خاطره

تکثیر و تولید یاخته 

های پادتن ساز، این 

یاخته ها پادتن تولید 

کنند و پادتن پس می

از برخورد با میکروب 

آن را نابود یا بی اثر 

 میکند

لنفوسیت 
T 

یاخته 

بنیادی 

 لنفوئیدی

مغز قرمز 

استخوان 

 اسفنجی

ندام ها و ا

گره های 

 لنفی

دوران جنینی 

در کبد و 

 طحال

میان یاخته 

 بدون دانه

هسته تکی 

گرد یا 

 بیضی

نابود کردن یاخته  سوم

های سرطانی، 

آلوده به ویروس یا 

پیوندی از طریق 

 Tتولید لنفوسیت 

 کشنده

تولید یاخته 

 خاطره

تکثیر و تولید لنفوسیت 

T  کشنده، این یاخته با

آنزیم ترشح پرفورین و 

سبب مرگ برنامه 

-ریزی شده یاخته می

 شود

 کند؟  کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 ..................«توانند های سفید که .................. میدر انسان، نوعی از گویچه»

 به یاختۀ سرطانی متصل شوند. -کنندسازندۀ پرفورین را رونویسی می ( ژن1
 هپارین و هیستامین را ترشح نمایند. -ریزندات دانۀ خود را روی انگل می( محتوی2
 خوار تمایز یابند.درون خون به نوعی درشت -( فاقد دانه در سیتوپلاسم خود هستند3
 ها عبور کنند.های پوششی مویرگاز منافذ یاخته -شوند( نیروهای واکنش سریع نامیده می4

 فهومی(م -متوسط -115) 1پاسخ: گزینه 
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های سازندۀ پرفورین یا ژن ها ژنکنند؛ پس در این یاختهرا تولید  پرفورینتوانند کشنده می Tهای های کشندۀ طبیعی و لنفوسیتیاخته

ترشح های سرطانی نقش دارند و هر دو پس از اتصال به یاختۀ سرطانی، پرفورین و آنزیم ها در مبارزه با یاختهشود. این یاختهرونویسی می

 شود.شده در یاختۀ سرطانی میریزیها موجب ایجاد مرگ برنامهکنند. که این آنزیممی

  سازندة پرفورین در یاختۀ کشندة طبیعی و لنفوسیت  ژنTشود. رونویسی می 2کشنده، توسط رنابسپاراز 

 ها: بررسی سایر گزینه
های تری مثل کرمزای بزرگدر برابر عوامل بیماری روند.خواری از بین نمیزا با بیگانه( همۀ عوامل بیماری2

های خود را محتویات دانه هاائوزینوفیلکنند. ها مبارزه میخواری نیستند، ائوزینوفیلانگل که قابل بیگانه

 هیستامینها دهند. این یاختهزا پاسخ میبه مواد حساسیت هابازوفیلدر حالی که  ریزند.به روی انگل می

 کنند. ترشح می هپارینی به نام او ماده

و  شونداز خون خارج می هامونوسیت ها در سیتوپلاسم خود دانه ندارند،ها و مونوسیتلنفوسیت( 3

 شوند. تبدیل می خوار و یا یاختۀ دندریتیدرشتکنند و به پس از خروج تغییر می

ها نوتروفیلزا در بافت وارد شود، ل بیمارینامید. اگر عام نیروهای واکنش سریعتوان ها را می( نوتروفیل4

ها مواد دفاعی زیادی کنند. نوتروفیلخواری آنها را نابود میرسانند و با بیگانهخود را به آنها می با تراگذری

بین ها از منافذ در تراگذری نوتروفیلکنید، طور که در شکل مقابل مشاهده میکنند. همانحمل نمی

  کنند.یوارۀ مویرگ عبور میپوششی د هاییاخته

 
 

 

های سفید در دفاع گویچه

 غیراختصاصی

 کنندخواری میهای چابکی که بیگانهها: یاختهنوتروفیل -1

 ریزندهای خود را به روی انگل میها: محتویات دانهائوزینوفیل -2

 شوندخوار یا یاختة دندریتی تبدیل میها، به درشتها: با ورود به بافتمونوسیت -3

 کندطانی و آلوده به ویروس حمله میهای سریاختة کشندة طبیعی: نوعی لنفوسیت که به یاخته -4
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 کدام عبارت، درست است؟   

 تواند نوعی اینترفرون به محیط داخلی بدن وارد کند.( هر یاختۀ دستگاه ایمنی می1

 شود.شدۀ یاخته میریزی( پرفورین پس از ورود به یاختۀ هدف، باعث مرگِ برنامه2
 در غشای میکروب ایجاد کند. مانندتواند ساختاری حلقه( هر پروتئین مکمل می3
 کنند.خوارهای بافتی پیک شیمیایی ترشح می( در فرایند التهاب، فقط درشت4

 مفهومی( -سخت -115) 1پاسخ: گزینه 

ا در برابر کند و آنها رهای سالم مجاور هم اثر میشود و علاوه بر یاختۀ آلوده، بر یاختهترشح می های آلوده به ویروسیاختهاز  Iاینترفرون نوع 

ترشح کنه، حالا  Iتونه اینترفرون نوعهر یاختۀ آلوده به ویروس که هسته و اندامک داره می پس اینجوری شد کهکند. ویروس مقاوم می

 یاختۀ ایمنی باشه یا یاختۀ غیرایمنی! 

 برد در نظر گرفت. شیمیایی کوتاه توان نوعی پیکرا می Iاینترفرون نوع  

 

 

 

 

 ها: ینهبررسی سایر گز

 خوارهابیگانه

 خوارهادرشت
 های لنفاویهای مختلف )خارج از خون( از جمله گرهمستقر در اندام

 هاهای مرده و بقایای آنها و یاختهخواری میکروببیگانه

 ایهای دارینهیاخته
 مانند دارندانشعابات دندریت

 شود )خارج از خون(گوارش به فراوانی یافت می در بافت پوست و مخاط لولة

 ها خواری میکروببیگانه

 شوند ها میشده آنها، باعث فعالژنِ میکروب به لنفوسیتبا ارائة آنتی

 هاماستوسیت

 شود )خارج از خون(در بافت پوست و مخاط به فراوانی یافت می

 د حساسیت نیز موثر استخواری، در پاسخ التهابی و ایجاعلاوه بر بیگانه

ها و افزایش نفوذپذیری با ترشح یا رهاسازی هیستامین، باعث گشادی رگ

 شودها میآن

 هانوتروفیل
ها نیز تواند به بافتخوار که درون خون حضور دارد و مینوعی گویچة سفیدِ بیگانه

 وارد وشد
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-کشنده، به یاختۀ سرطانی متصل می T( یاختۀ کشندۀ طبیعی و لنفوسیت 2

کنند. سپس شوند، با ترشح پروتئینی به نام پرفورین منفذی در غشا ایجاد می

-ریزی شده یاخته میبه درون یاخته، باعث مرگ برنامه آنزیمیبا وارد کردن 

پرفورین وارد یاختۀ هدف کنید، طور که در شکل هم مشاهده میشود. همان

شود بلکه منفذی برای ورود آنزیم به درون یاختۀ هدف ایجاد نمی

 کند.می

شوند ولی پرفورین وارد یاختۀ ، با اگزوسیتوز از یاختۀ کشندة طبیعی خارج میریزی شدهآنزیم القاکنندة مرگ برنامهپرفورین و  

شود نه از طریق کند، وارد یاختۀ هدف میسوراخی که پرفورین ایجاد میریزی شده هم از طریق هدف نشده و آنزیم مرگ برنامه

 آندوسیتوز! 

های مکمل فعال شده به کمک پروتئینکنید، طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان3

-ها ایجاد میمانندی را در غشای میکروبیکدیگر )نه به تنهایی!(، ساختارهای حلقه

اند، اما اگر میکروبی به بدن نفوذ ر فرد غیرآلوده به صورت غیرفعالهای مکمل، دپروتئینکنند. 

ها شوند. واکنش فعال شدن، به این صورت است که وقتی یکی از این پروتئینکند فعال می

  یابد.کند و به همین ترتیب ادامه میشود، دیگری را فعال میفعال می

 فعال شود: های زیر تواند به روشپروتئین مکمل غیرفعال می 

 ( اتصال پادتن به پروتئین مکمل. 3( برخورد با یک پروتئین مکمل فعال!  2( برخورد با میکروب 1

های سفید خون را به موضع آسیب های شیمیایی، گویچهبا تولید پیک خوارهای بافتیها و بیگانههای دیوارۀ مویرگیاخته( در التهاب، 4

 خوانند.  فرا می

 شود.خوارهای بافتی ترشح میهای پوششی )یاختۀ دیوارة مویرگ( و بیگانهی، پیک شیمیایی از یاختهدر پاسخ التهاب 

نوع بیگانه 

 خوار

 عملکرد نقش در بدن ویژگی ها محل استقرار منشاء

مونوسیت  درشت خوار

خارج شده از 

 خون

اندام های مختلف 

مثل: گره های 

لنفاوی، کبد، 

 طحال، حبابک ها

ول موثر در خط ا

 دفاعی بدن

آخرین خط دفاع 

دستگاه تنفسی به 

 روندشمار می

این یاخته ها 

دارای توانایی 

 حرمت هستند

ازبین بردن 

میکروب ها، ذرات 

خارجی، 

گردوغبار، یاخته 

های مرده بافت ها 

 و بقایای آنها

 بیگانه خواری

یاخته 

 دارینه ای

مونوسیت 

خارج شده از 

 خون

در بخش هایی از 

یط بدن که با مح

بیرون در تماسند 

مثل پوست و لوله 

 گوارش فراوانند

موثر در خط اول 

 دفاعی بدن

بعلت داشتن 

انشعابات دندریت 

مانند به این نام 

 شوندخوانده می

ازبین بردن 

میکروب ها، ذرات 

 خارجی

کمک به شناسایی 

نوع میکروب 

 مهاجم

 بیگانه خواری

قراردادن قسمت هایی از 

رائه میکروب در سطح خود، و ا

آن به یاخته های ایمنی 

 مستقر در گره های لنفاوی
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یاخته بنیادی  نوتروفیل

 میلوئیدی

درحال گردش بین 

 خون و بافت ها

موثر در خط اول 

 دفاعی بدن

مواد دفاعی زیادی 

کنند و حمل نمی

 چابک اند

نیروی واکنش 

 سریع

ازبین بردن 

میکروب ها، ذرات 

 خارجی

اگر عامل بیماریزا در بافت 

شد با تراگذاری خود را به آن با

رساند و با بیگانه خواری می

 کندآن را نابود می

در بخش هایی از  - ماستوسیت

بدن که با محیط 

بیرون در تماسند، 

 فراوانند

موثر در خط اول 

 دفاعی بدن

هیستامین ترشح 

 کندمی

افزایش پاسخ 

غیراختصاصی به 

 میکروب

ازبین بردن 

میکروب ها، ذرات 

 خارجی

کند، ستامین ترشح میهی

هیستامین رگ هارا گشاد و 

 کندنفوذپذیری آنها را زیاد می

گشادشدن رگ ها  باعث 

افزایش جریان خون و حضور 

-بیشتر گویچه های سفید می

 شود

نفوذپذیری بیشتر رگ ها، 

سبب نفوذ بیشتر خوناب و 

پروتئین های دفاعی به خارج 

 شودرگ می

 است؟   نادرستهای مکمل کدام گزینه، دربارۀ پروتئین 

 خوارها مشاهده شوند.( ممکن است در سیتوپلاسم درشت1

 شود.شدن آن تواند موجب فعال( اتصال پادتن به پروتئین مکمل می2
 های مکمل را فعال کند.تواند سایر پروتئینشده می( یک پروتئین مکملِ فعال3
 کنند.ای به یاختۀ هدف ایجاد میهای القاکنندۀ مرگ یاخته( راهی برای ورود آنزیم4

 مفهومی( -سخت -115) 4پاسخ: گزینه 

شود، منافذی را در غشای یاختۀ هدف )آلوده به ویروس و سرطانی( ایجاد کشنده ترشح می Tکه از یاختۀ کشندۀ طبیعی و لنفوسیت  پرفورین

 شوند. دف وارد میای از راه این منافذ به یاختۀ ههای القاکنندۀ مرگ یاختهکند. آنزیممی

  کند.های خودی تغییر شکل یافته )آلوده به ویروس + سرطانی( سوراخ ایجاد میپرفورین در غشای یاخته 

 ها: بررسی سایر گزینه

های مکمل از خوناب کنید، در التهاب پروتئینطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان1

ها، سبب ها با اتصال به میکروباین پروتئین شوند.میخارج شده و وارد مایع میان بافتی 

خواری، میکروب را خوارها در زمان بیگانهشوند. درشتخوارها میافزایش فعالیت درشت

بلعند، در نتیجه در ممکن است در سیتوپلاسم همراه با پروتئین مکمل در غشای آن می

 خوارها مشاهده شوند. درشت

 های مکمل به پادتن است. های مکمل، اتصال پروتئینئینهای فعال شدن پروت( یکی از راه2

شوند. واکنش فعال شدن، به های مکمل فعال می( اگر میکروبی به بدن نفوذ کند، پروتئین3

 یابد. کند و به همین ترتیب ادامه میشود، دیگری را فعال میها فعال میاین صورت است که وقتی یکی از این پروتئین

 کند؟  کامل می نامناسبطور بارت زیر را بهکدام گزینه، ع 
 ..................«شکل های آمیبیایلیا مچنیکو در طی مطالعات خود پی برد که یاخته»

 خورند.ها و ذرات خارجی را می( فقط میکروب2  ( در لاور ستارۀ دریایی قابل مشاهده هستند. 1

 برند.ریزهای خارگل را از بین می( خرده4  ( قادر به حرکت در زیر پوستِ جانور هستند. 3
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 خط به خط( -آسان -115) 2پاسخ: گزینه 

-می را مواد اطرافکردند و می حرکتبودند؛  شبیه آمیبهایی را دید که مچنیکو برای نخستین بار، درون بدن لارو ستارۀ دریایی، یاخته

 و در دفاع نقش دارند.  خورندها و ذرات خارجی را هم میمیکروبها ختهاین یا شاید. در این زمان فکری به ذهن او خطور کرد: خوردند

 ها: بررسی سایر گزینه

و مواد اطراف را  کردندحرکت میهایی را دید که شبیه آمیب بودند؛ یاخته درون بدن لارو ستارۀ دریایی،( مچنیکو برای نخستین بار، 3و1

 خوردند.می

 ها باقی نگذاشته بودند. های آمیبی شکل، اثری از خردهای گل رُز را به زیر پوست لارو وارد کرد. یاختههای ریزی از خاره( مچنیکو خرده4

 است؟  نادرستکنند، های قرمز مرده را پاکسازی میخوارها که در کبد و طحال، گویچهکدام عبارت، دربارۀ نوعی از بیگانه 

 شوند.ید بدونِ دانه ایجاد میهای سف( در پی تراگذری )دیاپدز( و تغییر گویچه1

 پردازند.خواری می( در فرایند پاسخ التهابی، ضمن تولید پیک شیمیایی به بیگانه2
 شوند.فعال می شده از انواعی لنفوسیتهای شیمیایی ترشح( توسط پیک3
 ها با استفاده از پروتئین غشاییِ خود نیستند.( قادر به شناسایی میکروب4

 ترکیبی( -متوسط -115) 4پاسخ: گزینه 

کنند. ها در خط دوم دفاعی فعالیت میکنند. این یاختههای قرمز مرده را پاکسازی می، گویچهکبد و طحالها( در )ماکروفاژ خوارهادرشت

نوع دفاع غیراختصاصی کنند؛ بنابراین از آنها شناسایی می های عمومیویژگیها را براساس دومین خط دفاعی شامل سازوکارهایی است که بیگانه

 گیرد.های بیگانه هم به کمک پروتئین غشایی صورت میهای عمومی یاختههستند. شناسایی ویژگی

 ها: بررسی سایر گزینه

نوعی گویچۀ سفید بدون دانه با هستۀ تکی خمیده یا  شوند. مونوسیتایجاد می هاتراگذری و تغییر مونوسیتخوارها به دنبال ( درشت1

 ی است. لوبیای

های سفید خون را به موضع آسیب شیمیایی، گویچهخوارهای بافتی )مثلاً ماکروفاژ( با تولید پیکهای دیوارۀ مویرگ و بیگانه( در التهاب، یاخته2

 خوانند. فرا می

 کندخوارها را فعال میشود و درشتترشح می Tهای های کشندۀ طبیعی و لنفوسیتاز یاخته IIاینترفرون نوع ( 3

کنند، درست می ها حملهطور مستقیم به میکروبهای خونی بهکدام عبارت، دربارۀ هر یک از خطوط دفاعی که در آن یاخته 
 است؟ 

 کنند.های سفید عامل بیگانه را شناسایی می( گویچه1

 کنندۀ لیزوزیم نقش مؤثری در آن دارند.های ترشح( یاخته2
 شود.عامل بیگانه سنتز می ( هر پروتئین دفاعی فقط در حضور3
 تواند از خون خارج شود.( هر یاختۀ ایمنی در این خط دفاعی می4

 مفهومی( -سخت -115) 1پاسخ: گزینه 

های سفید عامل بیگانه را شناسایی کنند، در این دو خط دفاعی گویچهها حمله میهای خونی به میکروببدن یاخته در خط دوم و سوم دفاعی

های عمومی(، ولی در خط سوم نوع شود )بر اساس ویژگیاین تفاوت که در خط دوم، یاختۀ بیگانه از یاختۀ خودی شناسایی میکنند. با می

 شود. ژن( شناسایی میهای اختصاصی )آنتییاختۀ بیگانه بر اساس ویژگی

 ها: بررسی سایر گزینه

تناسلی و -کنندۀ لیزوزیم در مخاط دستگاه تنفس، گوارش و ادراریرشحهای تیاخته شود.آنزیم لیزوزیم در خط اول دفاعی ترشح می( 2

 چنین غدد بزاقی، عرق و اشک وجود دارند. هم

که در فرد غیر آلوده  های خوناب هستندهای مکمل گروهی از پروتئینپروتئینها فعال هستند. ( در خط دوم دفاعی انواعی از پروتئین3

 گیرد. های مکمل در عدم حضور میکروب نیز صورت میعنی سنتز پروتئینوجود دارند؛ ی غیرفعالبه صورت 
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های ایمنی که در خط دوم هستند در خارج از شود. گروهی از یاختههای سفید داخل خون مشاهده می( خارج شدن از خون فقط در گویچه4

 ها توانایی دیاپدز و خروج از خون ندارندپس این یاختهای. خوار، ماستوسیت و یاختۀ دارینهدرشتخون قرار دارند. مثل: 

 

 شود؟  های التهابی در یک موضع از بدن مشاهده میکدام مورد، در پی ایجاد واکنش 
 یابد.دیده افزایش میهای لنفی موضع آسیب( حجم لنف در مویرگ1

 کنند.ها پس از شناسایی عامل بیگانه، هیستامین ترشح می( ماستوسیت2
 شوند.ها خارج میی خونی با انجام تراگذری )دیاپدز( از مویرگخوارها( درشت3
 کنند.ای در مویرگ خونی عبور میهای یاختهها بدون تغییرشکل از شکاف( نوتروفیل4

 ترکیبی( -سخت -115) 1پاسخ: گزینه 

. در التهاب دهندلنف را تشکیل میگردند، کنند و به مویرگ برنمیبافتی نشت پیدا میها به فضای میانآب و موادی که از مویرگ

شوند و خوناب بیشتری به بیرون نشت های سفید بیشتری به موضع آسیب هدایت میها، گویچهبه دنبال رها شدن هیستامین از ماستوسیت

 یابد.دیده افزایش میکند؛ بنابراین حجم لنف در مویرگ لنفی موضع آسیبمی

 ها: بررسی سایر گزینه

  شود.رها میدیده های آسیببینند و هیستامین از این یاختهها آسیب میماستوسیت ( در التهاب2
 کنن! بینند و با صرف انرژی هیستامین رو ترشح میآسیب نمی زا،مادۀ حساسیتها در زمان پاسخ به حواست باشه که ماستوسیت

خونی هستند با انجام تراگذری )دیاپدز( خوار!( )نه درشت خواربیگانهکه  نوتروفیل و مونوسیت( در التهاب، 3

  شوند.خوار تبدیل میها بعد از خروج به درشتشوند. مونوسیتها خارج میاز مویرگ

 خوارها )ماکروفاژها( در خارج از خون هستند.درشت 

ای که این به گونه کند.یهای سفید موقتاً تغییر مدر هنگام تراگذری شکل گویچهکنید، طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان4

 ها بتوانند از دیوارۀ مویرگ عبور کنند.یاخته

 کند؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 
 ..................«در دومین خط دفاعی بدن، فقط نوعی از .................. نقش دارند که »

 کنند.در خارج از خون فعالیت می -خوارها( بیگانه1

 دار هستند.دارای سیتوپلاسم دانه -های سفیدگویچه (2
 شوند.ژنی ترشح میهای فاقد گیرندۀ آنتیاز یاخته -های دفاعی( پروتئین3
 کنند.پس از اتصال به یاختۀ هدف خود، پرفورین و آنزیم ترشح می -ها( لنفوسیت4

 مفهومی( -متوسط -115) 4پاسخ: گزینه 
ارند. لنفوسیتی که در دفاع غیراختصاصی )خط ها انواع مختلفی دلنفوسیت

طور که در شکل نامند. همانمی یاختۀ کشندۀ طبیعیدوم( نقش دارد را 

کنید، یاختۀ کشندۀ طبیعی پس از اتصال به یاختۀ هدف، مقابل مشاهده می

های آنزیم، محتویات خود را با های حاوی پرفورین و مولکولریزکیسه

 . کنندرانی ترشح میبرون

 ها: بررسی سایر گزینه
خوارها حضور دارند، گروهی ( در دومین خط دفاعی انواعی از بیگانه1

پردازند و گروهی )نوتروفیل( دیگر هم در خون و هم خواری میای+ ماستوسیت( از آنها فقط خارج از خون به بیگانهخوار+ یاختۀ دارینه)درشت

 ند. پردازخواری میدر خارج از خون به بیگانه

 هستند، فعالیت دارند.  های سفید بدون دانهگویچهکه از  یاختۀ کشندۀ طبیعیو  هامونوسیت( در دومین خط دفاعی، 2
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  های سفید بدون دانه در این دار در دومین خط دفاعی بدن فعالیت دارند ولی فقط گروهی از گویچههای سفید دانههمۀ گویچه

 خط دفاعی فعال هستند. 

  توانند منشأ میلوئیدی )مونوسیت( و یا منشأ لنفوئیدی دانه که در دومین خط دفاعی فعالیت دارند میسفید بدون هایگویچه

 )یاختۀ کشندة طبیعی( داشته باشند. 

که  Tهای تکه در این خط دفاعی فعالیت دارد از لنفوسی IIهای دفاعی حضور دارند. اینترفرون نوع ( در دومین خط دفاعی، انواعی از پروتئین3

 شود. ژنی هستند، ترشح میدارای گیرندۀ آنتی

شوند. کدام هایی از بدن که با محیط بیرون در ارتباط هستند، به فراوانی یافت میخوارها در بخشدر انسان، گروهی از بیگانه 
 خوارها درست است؟ عبارت دربارۀ انواع این بیگانه

 کنند.خواری میها را بیگانههای مرده در بافت( یاخته2 دهند.قرار میرا در سطح خود  هایی از میکروب( قسمت1

 شوند.ها ایجاد می( در پی تراگذری و تغییر مونوسیت4  های سفید نقش دارند.( در افزایش فعالیت گویچه3

 مفهومی( -سخت -115) 3پاسخ: گزینه 

هایی از بدن که با محیط بیرون در ارتباط است، به فراوانی یافت ه در بخشخوارهایی هستند کبیگانه ایهای دارینهها و یاختهماستوسیت

شوند. ها میشدن لنفوسیتای موجب فعالهای دارینههای سفید شوند. یاختهتوانند موجب افزایش فعالیت گویچهها میشوند. هر دو این یاختهمی

 های سفید بیشتری به موضع آسیب هدایت شوند.شوند تا گویچهها نیز در فرایند التهاب موجب میماستوسیت

 ها: بررسی سایر گزینه

دهند. سپس خود را به گره لنفاوی نزدیک هایی از میکروب را در سطح خود قرار میخواری، قسمتعلاه بر بیگانه ایهای دارینهیاخته( 1

 های ایمنی ارائه کنند. ها را به یاختهرسانند، تا این قسمتمی

 است.  خوار )ماکروفاژ(درشتها یا بقایای آنها، از وظایف های مردۀ بافتن بردن یاخته( از بی2

 شوند.تبدیل می ایهای دارینهخوار و یا یاختهدرشتکنند و به شوند و پس از خروج، تغییر میها از خون خارج می( مونوسیت4

   3گفتار

 که ..................، در آن است که ..................  هایی در دستگاه ایمنی انسان، وجه مشترک همۀ یاخته 

 کنند.فقط یک نوع پادتن را ترشح می -شوندایجاد می B( از تقسیم لنفوسیت 1

 شوند.خوار محسوب مینوعی بیگانه -کنندزا هیستامین ترشح می( در پاسخ با مادۀ حساسیت2
 شوند.به یاختۀ هدف خود متصل می -کننددغام میهای حاوی پرفورین را با غشای خود ا( ریزکیسه3
 های سازندۀ ناقل عصبی هستند.فاقد ژن -گیرندمورد حملۀ دستگاه ایمنی قرار می MS( در فرد مبتلا به 4

 ترکیبی( -سخت -115) 3سخ: گزینه پا

دخیل در  های حاوی پرفورین و آنزیمزکیسهشود و ریمی متصلهای هدف ، به یاختههای کشنده طبیعیکشنده و یاخته Tهای لنفوسیت

 کنند.رانی آنها را خارج میکرده و با روش برون ریزی شده را با غشای خود ادغامبرنامهمرگ

 ها:بررسی سایر گزینه
ع از آنها به غشای شوند. پادتن دو نوع دارد. یک نوخاطره ایجاد می Bساز )پلاسموسیت( و یاخته ، یاخته پادتنB ( از تقسیم لنفوسیت1

 Bهای شود. پس، یاختهساز ترشح میژنی را دارد و نوع دیگر ترشحی است و از یاخته پادتنمتصل است و نقش گیرنده آنتی Bلنفوسیت 

 کنندۀ پادتن نیستند.                                                                خاطره، ترشح

. از این دو نوع یاخته، فقط ماستوسیت هاستها و بازوفیلماستوسیتزا، ترشح هیستامین از ه ماده حساسیت( پاسخ دستگاه ایمنی ب2

 خوار است.             بیگانه

های پیکری بدن از تقسیم میتوز یاخته همه یاخته گیرند.های پشتیبان موجود در دستگاه عصبی مرکزی مورد حمله قرار مییاخته MS( در 4

ها را دارد. دار بدن تمامی ژن. در واقع هر یاختۀ پیکری هستهاندها یکسانها و ژنتناز نظر نوع فامهای حاصل، گیرند. یاختهمنشا میتخم 
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های ها از جمله ژندارِ بدن، همۀ ژنهای پیکری هستههای پشتیبان با اینکه سازندۀ ناقل عصبی نیستند، اما همانند همۀ یاختهبنابراین، یاخته

 سازندۀ ناقل عصبی را دارند.

 های دفاعی )دومین خط دفاعی(پروتئین
 خوب حالا بریم چند تا پروتئین دفاعی که در دومین خط دفاعی بدن نقش دارند رو بررسی کنیم.  ها هم در ایمنی بدن نقش دارند. ها، پروتئینعلاوه بر یاخته

 های مکملپروتئین

محلول ) های خونپروتئین از گروهیهای مکمل، پروتئین

ها در فرد غیرآلوده به صورت ( هستند. این پروتئیندر خوناب

حضور دارند، اما اگر میکروبی به بدن نفوذ کند، فعال  غیرفعال

شدن به این صورت است که وقتی یک شوند. واکنش فعالمی

کند و به همین ترتیب شود، دیگری را فعال میپروتئین فعال می

 یابد.ادامه می

 غیرفعالهای مکمل به صورت اکنون در خوناب ما، پروتئینهم

 حضور دارند.

 ها:های مکمل بر روی میکروبنحوۀ اثر پروتئین

ها ایجاد را در غشای میکروب مانندیحلقهشده به کمک یکدیگر، ساختارهای های فعالپروتئین ایجاد روزنه در غشای میکروب: -1

برند و را در کنترل ورود و خروج مواد از بین می ایِ میکروبها عملکرد غشای یاختهکند. این روزنهزنه عمل میکنند که مشابه یک رومی

 میرد.سرانجام یاخته می

 گذارد.های آلوده به ویروس و سرطانی اثر میگذارند، در حالی که پرفورین بر روی یاختهاثر می هامیکروبهای مکمل بر روی پروتئین نکته:

شوند؛ بلکه از طریق از بین بردن نفوذانتخابی غشایِ ریزی شدۀ یاخته نمیهای مکمل بر خلاف پرفورین، باعث مرگ برنامهپروتئین نکته:

 شوند.ای، موجب مرگ آن مییاخته

شود یکروب، باعث میهای مکمل روی معلاوه بر ایجاد روزنه در غشای میکروب، قرارگرفتن پروتئین خواریِ میکروب:تسهیل بیگانه -2

 تر انجام شود.خواری آسانکه بیگانه

ها به های مکمل و حملۀ این پروتئینکردن پروتئینژنِ بیگانه نیز، موجب فعالدر جلسۀ بعدی خواهیم گفت که اتصال پادتن به آنتی نکته:

 شود.یاختۀ متصل به پادتن می

 شوند.شده به غشای باکتری متصل میهای مکمل فعالدر مراحل التهاب نیز، پروتئین نکته:

های مرده رو خوارها باید بیان جنازه یاختهچون بیگانهشوند. خوار میها سبب افزایش فعالیت بیگانههای مکمل همانند پرفورین، با مرگ یاختهپروتئین نکته:
 بخورن!!!

 اینترفرون

 IIو نوع  Iاست. در بدن انسان نوع اینترفرون نوع  اینترفرونهای دفاع در دومین خط دفاعی، ترشح پروتئینی به نام یکی دیگر از روش

 وجود دارد.

هم  های سالم مجاوریاخته، بر علاوه بر یاختۀ آلودهشود و ترشح می یاختۀ آلوده به ویروساز  Iاینترفرون نوع  :Iاینترفرون نوع  -1

 کند.می مقاومها را در برابر ویروس کند و آناثر می

 میرد. کنندۀ اینترفرون نیز در نهایت میتواند یاختۀ آلوده به ویروس را مقاوم کند. پس یاختۀ ترشحاینترفرون نمی نکته:

-تواند پس از اثر بر یاختهویروس، می شده در پاسخ به یک نوعاینترفرون نوعی پروتئین غیراختصاصی است. بنابراین، اینترفرون ترشح نکته:

 ها مقاوم کند.ها را نسبت به انواعی از ویروسهای سالم، آن

-را فعال می خوارهادرشتشود و ترشح می Tهای های کشندۀ طبیعی و لنفوسیتیاختهاز  IIاینترفرون نوع  :IIاینترفرون نوع  -2

 دارد. سرطانیهای یاختهدر مبارزه علیه  مهمیکند. این نوع اینترفرون نقش 



 ارسال کنید. 20008585را به سامانه  20ماز به راهنمایی نیاز دارید، عدد  محصولاتدر صورتی که برای ثبت نام 

 
 

 جزوه طلایی ماز
 

 !دوست عزيز مازی من، سلام
تا الان هميشه ارتباط ما با تو، از ورای صفحه نمايشگر بوده، ولی هيچ چيز مثل لمس دستای يك دوست 

در دست گرفتن اين جزوه، همه ی عشق، صميميت و از همه  صميمی، احساس رو منتقل نمی كنه. امروز با

مهم تر، دانش خودمون رو با اولين محصول كاغذی ماز، از طريق حس لامسه بهت تقديم می كنيم. روزهايی 

كه با هم درس ميخونديم و جزوه هامون رو به دوستمون ميداديم هنوز يادمونه. تو هم يكی از دوستای ما 

 !ه مون رو به تو داديمهستی و اين بار جزو
اين كامل ترين، تركيبی ترين و تصويری ترين جزوه ی زيست دنياست. اميدواريم از لابه لای سطر به 

 .سطرش، حس خوب مازی بودن رو تجربه كنی
 درصدی متن كتاب به همراه تمام نكات تركيبی و مفهومی 100جزوه طلايی زيست؛ پوشش  ✔

 .است 1400اين جزوه مطابق با كنكور  -1
 .تمام نكات تركيبی دهم، يازدهم و دوازدهم در اين جزوه آورده شده است  -2
 .متن كتاب درسی به طور كامل پوشش داده شده است  -3
 .تمام شكل های كتاب درسی مورد بررسی قرار داده شده است  -4
 !قرار دارد درصدی به زيست كنكور نياز داريد در اين جزوه 100و هر آنچه شما برای تسلط   -5
 :آنچه كه در اين پكيج دريافت خواهيد كرد ✔

 1400جزوه طلايی كامل ماز برای زيست پايه دهم؛ مطابق با كنكور  -1
 1400جزوه طلايی كامل ماز برای زيست پايه يازدهم؛ مطابق با كنكور  -2
 1400جزوه طلايی كامل ماز برای زيست پايه دوازدهم؛ مطابق با كنكور  -3

 .وه به صورت رنگی می باشدجز ✔ 
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 است، چند مورد قابل انتظار است؟   دریافت کرده HIVدر بدن فردی که در چند ماه اخیر خون آلوده به  

 های کشندۀ طبیعیافزایش فعالیت یاخته -ب HIVند پادتن به یک ویروس اتصال چ -الف

 سازهای پادتنکاهش توانایی تقسیم یاخته -د Tاز لنفوسیت  Iترشح اینترفرون نوع  -ج
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومی(  -سخت -115) 3پاسخ: گزینه 
 فقط مورد د نادرست است.  

                                                                                                                                                     بررسی موارد:                     
شوند. پس در زمان به یک ویروس متصل توانند به صورت همکنید، چند پادتن مییازدهم مشاهده می 5فصل 14طور که در شکلالف( همان

 توانند به سطح ویروس متصل شوند.                                  ها میشده از پلاسموسیتهای ترشحبدن فرد آلوده به ویروس هم، پادتن

کند. پس ود میهای سرطانی و آلوده به ویروس را نابب( لنفوسیتی که در دفاع غیراختصاصی نقش دارد، یاخته کشنده طبیعی نام دارد که یاخته

 یابد.            فعالیت این یاخته افزایش می HIVدر فرد آلوده به 

به نام  Tهای به نوع خاصی از لنفوسیت HIVدانید طور که میشود و همانترشح می های آلوده به ویروسیاختهاز  1ج( اینترفرون نوع 

 کند.کننده حمله میکمک Tلنفوسیت 

 قد توانایی تقسیم است.    ساز فاد( یاخته پادتن 

 کند.نیز ترشح می پرفورین، با اتصال به یاختۀ سرطانی، 2یاختۀ کشندۀ طبیعی، علاوه بر اینترفرون نوع  نکته:

که مربوط به دفاع  2کند؛ مثل همین اینترفرون نوع ها، الزماً اختصاصی عمل نمیشده از لنفوسیتهر پروتئین دفاعی ترشح نکته:

 .غیراختصاصی است

های سرطانی، ها نیز نقش دارد؛ اما نقش آن در مبارزه علیه یاختههای سرطانی، در سایر بیماریعلاوه بر مبارزه با یاخته 2اینترفرون نوع  نکته:

 مهمتر است.
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 ایدز )نقص ایمنی اکتسابی(
است. در این بیماری،  HIVشود، نوعی بیماری است که عامل آن ویروس ( نامیده میAIDSنقص ایمنی اکتسابی که به اختصار ایدز )

 واگیر ممکن است به مرگ منجر شود. هایخطرترین بیماریشود. به همین دلیل، حتی ابتلا به کمعملکرد دستگاه ایمنی فرد، دچار نقص می
 یعنی خود ویروس آدم رو نمیکشه! بلکه اینقدر دستگاه ایمنی رو ضعیف میکنه که هر بچه میکروبی بتونه آدم رو از پا در بیاره!!!

 تفاوت فرد آلوده و فرد بیمار:

است،  HIVبیماری ایجاد نکند. چنین فردی آلوده به  نهفته باقی بماند و سال 15ماه تا  6ویروس ایدز پس از ورود به بدن ممکن است بین 

تواند این ویروس فرد آلوده یا بیمار می  است. انجام آزمایشات پزشکیراه تشخیص آن،  تنهااما بیمار نیست و هیچ علامتی از ایدز ندارد. و 

 را به دیگران منتقل کند. و به این ترتیب، باعث انتشار ویروس شود. 

سازند، بنابراین چند هفته بعد از ورود می پادتنهای آن ژنتکثیر شده و علیه آنتی Bهای بدن بدن، لنفوسیت HIVد ویروس پس از ورو نکته:

 ، فرد آلوده را تشخیص داد.های خونگیری پادتناندازهتوان با ویروس به بدن، می

 HIVهای انتقال راه

HIV ای که به خون آلوده به شئ تیز و برندهو نیز استفاده از هر نوع  آلوده های خونیخون و فراورده، رابطۀ جنسی، از طریق

منتقل شود.  مایعات بدنکردن گوش با سوزن مشترک( ، به)مثل استفاده از سرنگ یا تیغ مشترک، خالکوبی و سوراخ باشد ویروس آغشته

 ویروس را به فرزند خود منتقل کند.، شیردهیو  زایمان، بارداریتواند در جریان است می HIVمادری که آلوده به 

 کند.دادن، روبوسی، نیش حشرات، آب و غذا، این ویروس را منتقل نمیدست شود:ها منتقل نمیاز این راه HIVویروس 

ر و انتقال ویروس از طریق ترشحات بینی، بزاق، خلط، عرق و اشک، یا از طریق ادرا ها ثابت نشده است:از این راه HIVانتقال ویروس 

 مدفوع ثابت نشده است.

HIV کند؟چگونه دستگاه ایمنی را تضعیف می 

این مشاهده بلافاصله    هاست.و از پای درآوردن آن Tهای لنفوسیتاند که علت بیماری ایدز، حملۀ ویروس به شناسان دریافتهزیست

به تضعیف کل  Tهای رفتن لنفوسیتچرا از بینکند: پرسشی را مطرح می

چه ارتباطی با  Tانجامد؟ فعالیت لنفوسیت می Bهای ایمنی، حتی لنفوسیت دستگاه

 دارد؟ Bلنفوسیت 

تری از نحوۀ عمل دستگاه ایمنی پاسخ به این سوال، به درک مدل دقیق

، Tهای نه به همۀ لنفوسیت HIVانجامید. مشاهدات بیشتر نشان داد که 

های ع فعالیت لنفوسیتکند. در واقها حمله میبلکه به نوع خاصی از آن

B های و دیگر لنفوسیتT شود؛ لذا آن به کمک این نوع خاص انجام می

بردن این نامیدند. ویروس با از بین کنندهکمک Tلنفوسیت را 

 کند.را مختل می Tو  Bهای ها، عملکرد لنفوسیتلنفوسیت

 بررسی شکل:
نابود شده دهد که کننده را نشان میکمک Tشکل مقابل یک لنفوسیت 

تر از اندازۀ یاخته است؛ بینید، اندازۀ ویروس بسیار کوچکطور که در شکل میشوند. هماناست و تعداد زیادی ویروس از درون آن آزاد می

 ».«توان در نقطۀ پایان این جمله جای داد ها را میمیلیون عدد از آن 200طوری که نزدیک به به
ها به کمتر از حد خاصی دهد و هنگامی که تعداد آنکننده را در خون کاهش میکمک Tهای لنفوسیت به تدریج تعداد HIVویروس نکته: 

 کند. ایدز بروز می برسد، دستگاه ایمنی بدن بسیار ضعیف شده و علایم بیماری
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 کند؟  چند مورد، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 ...............«ده کنندر بدن انسان، هر لنفوسیت عمل»
 کند.فقط یک نوع پادتن ترشح می -الف

 کند. ژن ویژه را شناسایی مینوعی آنتی -ب
 های خونی را دارد.توانایی عبور از دیوارۀ مویرگ -ج
 شود.ژنی ایجاد میاز تقسیم نوعی لنفوسیت دارای گیرندۀ آنتی -د
1 )1                         2 )2                     3 )3                         4 )4 

 مفهومی( -سخت -115) 2پاسخ: گزینۀ 
 موارد ج و د درست هستند.         

 باشند.می کشنده Tو  سازیاختۀ پادتنکننده شامل های عمللنفوسیت 

 بررسی موارد: 
 کند.ساز، پادتن ترشح نمیکشنده برخلاف یاختۀ پادتن Tالف( لنفوسیت 

 ژن را ندارد!ژن ندارد و بنابراین، توانایی شناسایی آنتیساز گیرندۀ آنتیپادتن ب( یاختۀ

 HIVهای دفاعی بدن نسبت به ویروس کادر خودخوان: واکنش

 خط دفاعی  از نخستین HIVپاسخ دفاعی بدن پس از عبور 

البته این خطوط دوم و شود. رو میگاه با دومین و سومین خط دفاعی بدن روبهاز نخستین خط دفاعی عبور کند، آن HIVدر صورتی که ویروس 
های دفاع اختصاصی کننده بخشنگکنه که خودش هماهسوم تلاششون رو میکنن، ولی در نهایت کاری از دستشون بر نمیاد و تسلیم میشن! چون ویروس به لنفوسیتی حمله می

 پاچه!!!هست! پس دستگاه ایمنی از درون از هم می

 های عمومی و سریع(دومین خط دفاعی بدن )واکنش

ها و ماکروفاژها در خوار مانند نوتروفیلهای بیگانهیاختهخوار: های بیگانهیاخته -1

 ها نقش دارند.ها مثل ویروسفاگوسیتوز میکروب

های کشندۀ طبیعی با ترشح پرفورین در غشای یاختههای کشندۀ طبیعی: یاخته -2

کنند و با واردنمودن آنزیم خاصی به یاخته، های آلوده به ویروس منافذی ایجاد مییاخته

 شوند.شدۀ آن میریزیموجب مرگ برنامه

ه این کنند کترشح می 1های آلوده به ویروس اینترفرون نوع یاختهترشح اینترفرون:  -3

ها را در کند و آنهای سالم مجاور هم اثر میپروتئین دفاعی، علاوه بر یاختۀ آلوده، بر یاخته

 کند.برابر ویروس مقاوم می

 سومین خط دفاعی بدن )دفاع اختصاصی(

های ویروس، ژن، پس از برخورد با آنتیBهای لنفوسیت :Bهای فعالیت لنفوسیت -1

 کنند.پادتن تولید می HIVساز، علیه ویروس های پادتنتکثیر شده و با تولید یاخته

سازی ویروس، منجر به توانند ضمن خنثی، میHIVهای ترشح شده علیه ویروس پادتن نکته:

 خواری آن شوند.افزایش بیگانه

کشنده  Tهای های آلوده به ویروس، توسط لنفوسیتیاخته: Tهای فعالیت لنفوسیت -2

 شوند.شده میریزی کشنده، دچار مرگ برنامه Tگیرند و در پی ترشح پرفورین و آنزیم توسط لنفوسیت مورد حمله قرار می

 سوال: چرا؟!

های لنفوسیت HIVویروس  -1شود؟ دو علت عمده وجود دارد: می HIVچرا با وجود این همه خط دفاعی، باز هم بدن انسان مغلوب ویروس 

T ویروس  -2کند. ها، کل دفاع اختصاصی را تضعیف میدهد و با نابودی این لنفوسیتکننده را مورد حمله قرار میکمکHIV ژندائماً آنتی-

 کند.های دستگاه ایمنی فرار میدهد و با این روش، از یاختههای سطحی خود را تغییر می
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 کنند.های سفید از دیوارۀ مویرگ عبور میکننده دیاپدز )تراگذری( دارند که طی آن گویچههای عملهای سفید از جمله لنفوسیتج( همۀ گویچه

ژنی گیرندۀ آنتی Tو  Bهای شوند. لنفوسیتایجاد می Tکشنده از تقسیم لنفوسیت  T و لنفوسیت Bساز از تقسیم لنفوسیت د( ( یاختۀ پادتن

 دارند.

 کدام گزینه در مورد لنفوسیتی که در دفاع غیراختصاصی نقش دارد، صحیح است؟   
 کنند.کشنده، پرفورین و نوعی آنزیم را به درون مایعات بدن ترشح می Tهای ( همانند لنفوسیت1

 کند.خوارها را فعال می، درشتIIبا ترشح اینترفرون نوع  Bهای فوسیت( برخلاف لن2
 ژنی است.کننده فاقد گیرندۀ آنتیهای عمل( همانند انواع لنفوسیت3
 کنند.مستقیماً به ویروس حمله می Bهای ( برخلاف لنفوسیت4

 مفهومی( -متوسط -115) 2پاسخ: گزینه 
های سرطانی و آلوده نامند که یاختهسیتی را که در دفاع غیراختصاصی نقش دارد، یاختۀ کشندۀ طبیعی میها انواع مختلفی دارند. لنفولنفوسیت

 کنند.خوارها را فعال می، درشتIIبا ترشح اینترفرون نوع  Tهای های کشندۀ طبیعی و لنفوسیتکنند. یاختهبه ویروس را نابود می

 ها:بررسی سایر گزینه
کشنده به یاختۀ هدف صورت  Tشده، پس از اتصال یاختۀ کشندۀ طبیعی و ریزیپرفورین و آنزیم ایجادکنندۀ مرگ برنامه( دقت کنید که ترشح 1

 گیرد؛ نه اینکه مثل پادتن، پرفورین رو بریزن تو خون و سایر مایعات بدن!می

کشنده،  Tساز و یاختۀ کشندۀ طبیعی، برخلاف دتنکشنده است. یاختۀ پا T ساز و لنفوسیتکننده شامل یاختۀ پادتنهای عمل( لنفوسیت3

 ژنی هستند.فاقد گیرندۀ آنتی

 کنند.  های آلوده به ویروس )نه خود ویروس( حمله میهای کشندۀ طبیعی، مستقیماً به یاخته( یاخته4

تئین دفاعی موجود در شود. پروهای شدید که احتمال فعالیت باکتری کزاز وجود دارد از سرم ضد کزاز استفاده میدر زخم 
 این سرم ..................  

 ( فقط قادر به اتصال به یک باکتری است.1
 خوارها را افزایش دهد.تواند فعالیت درشت( می2
 زا نیز مؤثر است.های بیماری( علاوه بر کزاز بر سایر میکروب3
 شود.ها در خوناب )پلاسما( میژنشدن آنتی( منجر به محلول4

 مفهومی( -متوسط -115) 2: گزینه پاسخ

نامند. پس پروتئین دفاعی موجود در سرمِ ضد کزاز، همان پادتن است. توان به عنوان دارو استفاده کرد. پادتن آماده را سرم میمی هاپادتناز 

-ژنها و رسوب دادن آنتیهم چسباندن میکروبسازی، بههای: خنثیها به روشپادتنکنید، طور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

  شوند.خوار میهای محلول سبب افزایش فعالیت درشت

 شود؛ پس خوار بلعیده میهای مکمل بر میکروب و مرگ آن نیز، در نهایت یاختۀ مرده میکروب توسط درشتبا اثر پروتئین

 دهند. خوارها را افزایشتوانند فعالیت درشتکردن پروتئین مکمل هم میها با فعالپادتن

 ها: بررسی سایر گزینه

دو تواند به کنید، یک پادتن میطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان1

 متصل شود.  ژنی در سطح دو باکتریگیرندۀ آنتی

توانند به چند نوع میکروب متصل و نمی کنندها اختصاصی عمل میپادتن( 3

 شوند.  

-ها با اتصال به آنتیکنید، پادتنطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان4

 شوند.  آنها می رسوبهای محلول، سبب ژن

چند مورد، دربارۀ هر لنفوسیت موجود در خون یک فرد بالغ  
 درست است؟  
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 های سازندۀ پادتن است.حاوی ژن یا ژن -الف

 گیرد.های بنیادی لنفوئیدی منشأ میاز یاخته -ب
 گردد.، فعال میپس از شناسایی نوعی عامل بیگانه -ج
 ای عبور کند.تواند از نخستین نقطۀ وارسی در چرخۀ یاختهمی -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ترکیبی( -سخت -115) 2پاسخ:گزینه 
 موارد الف و ب درست هستند.

 بررسی همۀ موارد: 

ها، ولی در این یاخته ها را دارنددار بدن یک فرد تمامی ژنهای پیکری هستههمۀ یاختهالف( 

 شود.  ها بیان نمیتمامی ژن

ها انواع مختلفی دارند. لنفوسیتی که در دفاع غیراختصاصی نقش دارد، یاختۀ کشندۀ ب( لنفوسیت

طور که در شکل مقابل کنند. اما هماندر دفاع اختصاصی فعالیت می Tو  Bهای طبیعی و لنفوسیت

  گیرند.ی منشأ میها از یاختۀ بنیادی لنفوئیدلنفوسیتکنید، مشاهده می

 کننده و خاطره در پی تقسیم های عملتواند صورت گیرد؛ مثل تولید لنفوسیتتولید لنفوسیت در خارج از مغز استخوان نیز می

 اند.ژن را شناسایی کردههایی که آنتیلنفوسیت

شوند غز استخوان تولید میشود. هر دو نوع لنفوسیت در مانجام می Tو  Bهای ج( دفاع اختصاصی به وسیلۀ لنفوسیت

در همان مغز استخوان اما  Bهای لنفوسیت؛ یعنی توانایی شناسایی عامل بیگانه را ندارند. اندنابالغو در ابتدا 

نابالغ هم وجود دارند که توانایی  Tهای شوند. یعنی در خون لنفوسیتدر تیموس بالغ می Tهای لنفوسیت

  شناسایی عامل بیگانه را ندارند. 

ساز و کننده )پادتنهای عملشود و علاوه بر لنفوسیتکند، تکثیر میژن را شناسایی میآنتی Bد( وقتی لنفوسیت 

T طور ماند. همانها در خون باقی میآید که تا مدتهای خاطره پدید میهای دیگری به نام لنفوسیتکشنده( یاخته

کننده توانایی تقسیم را ندارند. در نتیجه در مرحلۀ ملهای علنفوسیتکنید، که در شکل مقابل مشاهده می

0G 1توانند از اولین نقطۀ وارسی که در انتهای مرحلۀ هستند و نمیG .از طرفی  قرار دارد، عبور کنند

 های کشندۀ طبیعی نیز توانایی تقسیم ندارد.   یاخته

 

 

 پلاسموسیت های عملهای خاطره برخلاف لنفوسیتلنفوسیت( و لنفوسیت کنندهT توانایی تقسیم و ایجاد یاخته )های کشنده

 کننده را دارند.خاطره و لنفوسیت عمل

 
 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   

 ..«................شوند، هایی که پس از شناسایی سم میکروب تکثیر میساز )پلاسموسیت( .................. یاختههای پادتنیاخته»

 ژن دارد.کنند که توانایی اتصال به دو نوع آنتیپادتنی تولید می -( همانند1

دفاع اختصاصی )سومین 

 خط دفاعی(

 ژن بیگانهعلیه علیه آنتی Tو  Bهای فعالیت اختصاصی لنفوسیت

 Tو  Bهای لنفوسیت

 محل تولید هر دو مغز استخوان است

 ، غدة تیموس استT، مغز استخوان و محل بلوغ لنفوسیت Bمحل بلوغ لنفوسیت 

 ژن بیگانه هستندژنی و توانایی شناسایی آنتیهمگی دارای گیرندة آنتی
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 کنند.فقط پس از اتصال به یاختۀ هدف، پادتن ترشح می -( برخلاف2
  باشند.تر از هسته میدارای شبکۀ آندوپلاسمی وسیع -( برخلاف3
 د.ظاهر کروی دارند و قادر به دیاپدز )تراگذری( هستن -( همانند4

 مفهومی( -سخت -115) 3پاسخ: گزینه 

طور که در شکل مقابل مشاهده کند. همانرا شناسایی می هاسم میکروبها یا ذرات محلول مثل ژن سطح میکروبآنتی Bهای لنفوسیت

 دارند.  Bهای تری از لنفوسیتساز شبکۀ آندوپلاسمی گستردههای پادتنکنید، یاختهمی

 ر پلاسموسیت، به تفاوت شکل نسبت به لنفوسیت دBژنی بودن شبکۀ آندوپلاسمی و گلژی و عدم وجودگیرندة آنتی، گسترده

 در غشا دقت کنید. مرسی اه!

 ها: بررسی سایر گزینه

 متصل شود. یکسانژن تواند به دو مولکول آنتی( هر پادتن می1

هستند و پادتن را به درون مایعات بدن )خون، لنف و مایع  ژنیساز فاقد گیرندۀ آنتیهای پادتن( یاخته2

 شوند.کنند و به یاختۀ هدف )میکروب یا ...( متصل نمیبافتی( ترشح میمیان

ساز دارای های پادتنبرخلاف یاخته Bهای لنفوسیتکنید، طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان4

ای دارند که هسته به یک گوشه رانده شده یباً حالت کشیدهساز تقرهای پادتنیاختهظاهر کروی هستند. 

 است و بخش بیشتر سیتوپلاسم به شبکۀ آندوپلاسمی و گلژی اختصاص یافته است.      

 
 

 

 

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   
 .....«.............توانند .................. قطعاً های سفیدی که میهمۀ گویچه» 

 سازند.ژن میپادتنی با دو جایگاه اتصالِ آنتی -ها را شناسایی کنندژن سطح میکروب( آنتی1

 اند.در مغز استخوان تولید شده -شده را تولید کنندریزی( آنزیمِ ایجادکنندۀ مرگ برنامه2
 دارای نوعی پادتن در سطح غشای خود هستند. -ژنی تولید کنندهای آنتی( گیرنده3
 در ایجاد ایمنی فعال نقش دارند. -کننده ایجاد شوند( از تقسیم لنفوسیت عمل4

 مفهومی( -متوسط -115) 1پاسخ: گزینه  

پادتنی مشابه با تواند می Bکنند. هر لنفوسیت ها را شناسایی میها یا ذرات محلول مثل سم میکروبژن سطح میکروبآنتی Bهای لنفوسیت

هر پادتن دو کنید، طور که در شکل مقابل مشاهده میاند. همانشکل و از جنس پروتئینYهایی ها مولکولدتنترشح کند. پا گیرندۀ خود

  ژن دارد.جایگاه برای اتصال به آنتی

 Bهای لنفوسیت

 هاها یا سم میکروبها یا ذرات محلول مثل ویروسطح میکروبژن سشناسایی آنتی

 تولید یاختة خاطره -2ساز تولید یاختة پادتن -1شوند: ژن، تکثیر میپس از اتصال به آنتی

 انوع پادتن

 1نوع 

 2نوع 

 ژنی دارد()نقش گیرندة آنتی Bمتصل به غشای لنفوسیت 

در خون، لنف و مایع شود )ساز ترشح میهای پادتناز یاخته

 شود(یافتی یافت میمیان
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  دو نوع پادتن داریم: یک نوع پادتن به غشای لنفوسیتB ژنی دارد. نوع دیگر ترشحی است و متصل است و نقش گیرندة آنتی

 شود.ها ترشح مییتتوسط پلاسموس

 ها: بررسی سایر گزینه

شده را تولید ریزیتوانند آنزیمِ ایجادکنندۀ مرگ برنامهکشنده، میTهای یاختۀ کشندۀ طبیعی و لنفوسیت( 2

در خارج از مغز استخوان نیز تولید  Tتوانند از تقسیم لنفوسیت کشنده میTهای از بین این دو یاخته، لنفوسیت کنند.

 شوند. 

اند. یک ها بر دو نوعاند. پادتنکه همگی از یک نوع ژن داردهای آنتیدر سطح خود، گیرنده Tیا  Bهر لنفوسیت ( 3

 ژنی را دارد. )نه هر لنفوسیت!( متصل است و نقش گیرندۀ آنتی Bغشای لنفوسیت نوع از آنها به 

  گیرندة سطح لنفوسیتT!پادتن نیست! حواستون باشههه ، 

 کشنده( توانایی تقسیم ندارند. Tساز و کننده )پادتنهای عمل( لنفوسیت4

 
توانایی تولید  توانایی تقسیم یاختۀ سازنده ژنیگیرندۀ آنتی نوع یاخته

 پادتن

ترشح 

 پادتن

 محل هسته 

یاختة بنیادیِ  دارد Bلنفوسیت 
 لنفوئیدی

 مرکز یاخته - دارد دارد

-یاختۀ پادتن

 ساز

 کنارِ یاخته دارد دارد ندارد Bلنفوسیت  ندارد

 مرکز یاخته ندارد دارد دارد Bلنفوسیت  دارد یاختۀ خاطره

 توانایی تقسیم یاختۀ منشأ نقش ژنیگیرندۀ آنتی نوع یاخته

ژن سطح یاختة سرطانی، آلوده به شناسایی آنتی دارد اولیه Tلنفوسیت 
 ویروس و یا پیوندی

یاختة بنیادی 
 لنفوئیدی

 دارد

های فوق و ترشح پرفورین و آنزیم اتصال به یاخته دارد نده کش Tلنفوسیت 
 هادر مجاورت آن

 ندارد Tلنفوسیت 

-کمک Tلنفوسیت 

 کننده

 ندارد Tلنفوسیت  Bو  Tهای تنظیم عمکرد لنفوسیت دارد

 دارد Tلنفوسیت  به صورت آماده باش در بدن حضور دارد دارد خاطره Tلنفوسیت 

 کند؟  ا به درستی کامل میکدام گزینه، عبارت زیر ر 
 ..................«طور معمول، در فردی که به»

 کند.حمله می Tهای به همۀ لنفوسیت HIV( مبتلا به ایدز است، 1
 بینند.ها آسیب میدهد، ماستوسیت( به نوعی ماده حساسیت نشان می2
 شود.د میاست، در فعالیت عضلات اسکلتی اختلال ایجا MS( مبتلا به بیماری 3
 شوند.تولید می Tکنندۀ های عمل( نوعی واکسن دریافت کرده است، قطعاً لنفوسیت4

 خط به خط( -آسان -115) 3پاسخ: گزینه 

 Tهای لنفوسیت

 ژن در سطح یاختة سرطانی و ویروسیشناسایی آنتی

 تولید یاختة خاطره  -3کننده و کمک Tتولید  لنفوسیت  -2کشنده،   Tتولید لنفوسیت -1شوند: ژن تکثیر میپس از شناسایی آنتی

 شدهریزیترشح پرفورین و آنزیم: ایجاد مرگ برنامه شودا آلوده به ویروس متصل میکشنده به یاختة سرطانی ی Tلنفوسیت 
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های عصبی در مغز و نخاع مورد حملۀ دستگاه ایمنی نوعی بیماری خودایمنی است که در آن میلین اطراف یاخته MSمالتیپل اسکلروزیس یا 

در فرد مبتلا به شود. رود. بدین ترتیب، در ارتباط دستگاه عصبی مرکزی با بقیۀ بدن اختلال ایجاد میهایی از بین میو در قسمت گیردقرار می

MSشود.حسی و لرزش می، بینایی و حرکت مختل و فرد دچار بی  

 ها: بررسی سایر گزینه

های در واقع فعالیت لنفوسیت کند.، بلکه به نوع خاصی از آنها حمله میTهای نه به همۀ لنفوسیت HIV( در فرد مبتلا به ایدز، ویروس 1

B های و دیگر لنفوسیتT شود؛ لذا آن را لنفوسیت به کمک این نوع خاص انجام میT نامند. کننده میکمک 

ها حالت برخلاف التهاب، ماستوسیت در این هاست.ها و بازوفیلترشح هیستامین از ماستوسیتزا، ( پاسخ دستگاه ایمنی به مادۀ حساسیت2

 شود. ریزش از بینی ایجاد میبینند. در نتیجه ترشح هیستامین علائمِ شایعِ حساسیت مثل قرمزی و آبآسیب نمی

 ها گیم که ماستوسیتشود؛ ولی در حساسیت میمی رهاها گیم  هیستامین از ماسیتوسیتسوال هوش! چرا در التهاب می

 کنند؟می ترشحهیستامین 

های یاختهکه با وارد کردن آن به بدن،  ژن میکروب یا سم خنثی شده آن استشده، آنتیشده، کشتهمیکروب ضعیف( واکسن، 4

های تکثیر شده و یاخته Bهای شده و یا سم میکروب، لنفوسیتژن میکروب یا میکروب کشتهآید. در تزریق واکسن شامل آنتیپدید می خاطره

های بخش های سرطانی و یاختههای آلوده به ویروس، یاختهیاختهدر مبارزه با  Tهای شود. لنفوسیتخاطره ایجاد می Bساز و پادتن

 .  پیوند شده نقش دارند

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   

 ..................«طور طبیعی در دستگاه ایمنی انسان، هر به»

 ها نقش دارد.ژن به لنفوسیتسیت(، در ارائۀ آنتیخوار )فاگوبیگانه -الف
 گویچۀ سفیدِ فاقد دانه، به سومین خط دفاعی بدن تعلق دارد. -ب
 شود.ژن متصل میژنی، فقط به یک نوع آنتیگیرندۀ آنتی -ج
 ژنی دارد.، فقط یک نوع گیرندۀ آنتیBلنفوسیت  -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ومی(مفه -سخت -115) 2پاسخ: گزینه 
 موارد ج و د درست هستند.

 بررسی همۀ موارد: 

دهند. سپس ژن( را در سطح خود قرار می)آنتی هایی از میکروبخواری، قسمتعلاوه بر بیگانه های دندریتییاختهخوارها، الف( در بین بیگانه

های ایمنی با شناختن این ها( ارائه کنند. یاخته)لنفوسیتهای ایمنی ها را به یاختهرسانند تا این قسمتهای لنفاوی نزدیک میخود را به گره

 ها، میکروب مهاجم را شناسایی خواهند کرد. قسمت

های کشندۀ طبیعی( در ها )یاختهها و گروهی از لنفوسیتاست. مونوسیت ها و مونوسیتلنفوسیتهای سفید فاقد دانه شامل ب( گویچه

 کنند. ر سومین خط دفاعی فعالیت مید Tو  Bهای دومین خط دفاعی و لنفوسیت

کند؛ یعنی فقط هر گیرنده اختصاصی عمل می اند.همگی از یک نوعژن دارد که های آنتیدر سطح خود، گیرنده Tیا  Bج و د( هر لنفوسیت 

 شود. ژن شناسایی میژن متصل شود و به این ترتیب، آنتیآنتی یک نوعتواند به می
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 ژن، ..................  ژن .................. نخستین برخورد بدن با همان آنتیبرخورد بدن با نوعی آنتی در دومین 

 آید.وجود میکننده بههای خاطره، لنفوسیت عملاز تقسیم یاخته -( برخلاف1

 های خاطره است.کننده کمتر از لنفوسیتهای عملتعداد لنفوسیت -( همانند2
 شود.های خاطرۀ کمتری تولید میهای خاطره، یاختهیاخته ز تقسیما -( همانند3
  شود.های بیشتری تولید میکننده، لنفوسیتهای عملاز تقسیم لنفوسیت -( برخلاف4

 مفهومی( -متوسط -115) 1پاسخ: گزینه 
شود ولی در برخورد دوم با همان ( تقسیم میTا ی Bژن، لنفوسیت )کنید، در برخورد اول با یک آنتیطور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

 کند. کننده را ایجاد میهای خاطره و عملشوند و لنفوسیتهای خاطره تقسیم میژن، لنفوسیتآنتی

 

 

 

 خوارهابیگانه

 خوارهادرشت
 های لنفاویهای مختلف )خارج از خون( از جمله گرهمستقر در اندام

 هاهای مرده و بقایای آنها و یاختهخواری میکروببیگانه

 ایهای دارینهیاخته
 مانند دارنددندریتانشعابات 

 شود )خارج از خون(در بافت پوست و مخاط لولة گوارش به فراوانی یافت می

 ها خواری میکروببیگانه

 شوند ها میشدن آنها، باعث فعالژنِ میکروب به لنفوسیتبا ارائة آنتی

 هاماستوسیت

 شود )خارج از خون(در بافت پوست و مخاط به فراوانی یافت می

 خواری، در پاسخ التهابی و ایجاد حساسیت نیز موثر استلاوه بر بیگانهع

ها و افزایش نفوذپذیری با ترشح یا رهاسازی هیستامین، باعث گشادی رگ

 شودها میآن

 هانوتروفیل
ها نیز تواند به بافتخوار که درون خون حضور دارد و مینوعی گویچة سفیدِ بیگانه

 وارد شود

سفید در های گویچه

 دفاع غیراختصاصی

 کنندخواری میهای چابکی که بیگانهها: یاختهنوتروفیل -1

 ریزندهای خود را به روی انگل میها: محتویات دانهائوزینوفیل -2

 شوندخوار یا یاختة دندریتی تبدیل میها، به درشتها: با ورود به بافتمونوسیت -3

 کندهای سرطانی و آلوده به ویروس حمله میوسیت که به یاختهیاختة کشندة طبیعی: نوعی لنف -4
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 ها: بررسی سایر گزینه

ز کننده بیشتر اهای عملمیزان لنفوسیت هر دو برخوردکنید، در طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان2

 های خاطره است. لنفوسیت

 شوند.های خاطره تقسیم میفقط در برخورد دوم، لنفوسیتکنید، طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان3

 شود. کنندۀ بیشتری در مقایسه با برخورد اول تولید میدر ضمن در برخورد دوم تعداد لنفوسیت خاطره و عمل

    کننده توانایی تقسیم شدن ندارند.های عمللنفوسیتکنید، میطور که در شکل مقابل مشاهده ( همان4

 

 کدام گزینه، درست است؟   

 روند.ریز در لوزالمعده از بین میهای درون، انواع یاختهI( در افراد مبتلا به دیابت نوع 1

 شود.های لولۀ گوارش موجب تحمل ایمنی می( پاسخ دستگاه ایمنی به میکروب2
 هاست.زا نیازمند فعالیت ماستوسیتخ ایمنی به مادۀ حساسیت( هر نوع پاس3
 تواند بیماری را انتقال دهد.( مادر مبتلا به ایدز فقط در دوران بارداری می4

 مفهومی( -سخت -115) 3پاسخ: گزینه 

زا، هر پاسخ به مادۀ حساسیت بنابراین در هاست؛ها و بازوفیلماستوسیتزا، ترشح هیستامین از پاسخ دستگاه ایمنی به مادۀ حساسیت

 شود. ریزش از بینی ایجاد میماستوسیت و بازوفیل نقش دارند. در نتیجۀ ترشح هیستامین علائمِ شایعِ حساسیت مثل قرمزی و آب

 ها: بررسی سایر گزینه

 ریز!(های درون)نه انواع یاخته انسولینهای تولیدکنندۀ یاختهکه نوعی بیماری خودایمنی است. دستگاه ایمنی به  I( در دیابت شیرین نوع 1

 برد. کند و آنها را از بین میحمله می

به  دهد.پاسخ نمیهای مفید در دستگاه گوارش دهد. مثلاً دستگاه ایمنی به حضور میکروب( دستگاه ایمنی به همۀ مواد خارجی پاسخ نمی2

 گویند. نی میهای خارجی تحمل ایمعدم پاسخ دستگاه ایمنی در برابر عامل

 ویروس را به فرزند خود منتقل کند.  ،بارداری، زایمان و شیردهیتواند در جریان آلوده است می HIV( مادری که به 4

 شود؟  ویروس آنفلوانزای پرندگان برخلاف ویروس ایدز موجب کدام تغییر در بدن انسان می 
 دهد.ها را افزایش میاینترفرون در یاخته( ترشح 2  شود. در بدن می Tهای ( سبب افزایش لنفوسیت1

 شود.می Bهایشدن عملکرد لنفوسیت( موجب مختل4  شود. ( موجب ترشح نوعی پادتن در گره لنفی می3

 مفهومی( -سخت -115) 1پاسخ: گزینه 

تولید انبوه لیت کند؛ بدین ترتیب، به شود دستگاه ایمنی بیش از حدّ معمول فعاکند و سبب میها حمله میویروس آنفلوآنزای پرندگان به شش

کننده و از بین بردن آنها سبب کمک Tهای با حمله به لنفوسیت HIVویروس که . در حالیانجامدمی Tهای از اندازۀ لنفوسیتو بیش

 شود. در بدن می Tهای لنفوسیت کاهش

 ها: بررسی سایر گزینه
های هر دو با آلوده کردن یاخته HIVشوند؛ در نتیجه ویروس آنفلوآنزای پرندگان و روس ترشح میهای آلوده به ویاز یاخته I( اینترفرون نوع 2

 شوند. ها میاز یاخته Iبدن سبب افزایش ترشح اینترفرون نوع 

  های آنفلوانزای پرندگان و ورود ویروسHIV رف ها، سبب بیان ژن )های( سازندة اینترفرون در این یاخته شده و مصبه یاخته

 یابد. نوکلئوتید و آمنیواسید درون یاخته برای تولید این پروتئین افزایش می

 شود. شود و بر علیه آنها پادتن ایجاد میشناسایی می Bهای( ویروس آنفلوآنزای پرندگان همانند ویروس ایدز، توسط لنفوسیت3

  های لنفوسیتB های کنند ولی لنفوسیتها را شناسایی میخود ویروسT های آلوده به ویروس )نه خود ویروس( را یاخته

 کنند. شناسایی می
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و ارتباط آنها  Tهای و سایر لنفوسیت Bهای کند. این لنفوسیت، در فعالیت لنفوسیتکننده حمله میکمک Tهای به لنفوسیت HIV( ویروس 4

 شود.   ها مختل مییر لنفوسیتکننده، عملکرد ساکمک Tهای با هم نقش دارد؛ پس با از بین رفتن لنفوسیت
 

کنند، شوند و مستقیماً به آن حمله میهای بافت پیوندشده متصل میها که به یاختهکدام عبارت، دربارۀ نوعی از لنفوسیت 
 درست است؟  

 شوند.کننده در یاختۀ سرطانی های تخریبشدن پروتئینتوانند موجب فعال( می1

 دهند.ژ(های بافتی را کاهش میخوار)ماکروفا( فعالیت درشت2
  شوند.ژن تکثیر می( پس از شناسایی آنتی3
 هایی از جنس پادتن دارند.( گیرنده4

 مفهومی( -سخت -115) 1پاسخ: گزینه 

رطانی و های سها به یاختهکنند. این یاختهشوند و مستقیماً به آن حمله میهای بافت پیوندشده متصل میبه یاخته کشنده Tهای لنفوسیت

 اندازند. را به راه می« ریزی شدهمرگ برنامه» شوند و با ترشح پرفورین و آنزیم آلوده به ویروس متصل می

 ها و در شرایط خاص ایجاد شده است که در بعضی یاختهریزیشده شامل یک سری فرایندهای دقیقاً برنامهریزیمرگ برنامه

کننده در های تخریبشود. به دنبال این رخداد، در چند ثانیه پروتئینیاخته شروع میشود. این فرایند با رسیدن علایمی به می

 کنند.یاخته شروع به تجزیۀ اجزای یاخته و مرگ آن می

 ها: بررسی سایر گزینه
های مرده توسط ختهشوند. یاها میهای هدف، سبب مرگ این یاختهریزی شده در یاختهانداختن مرگ برنامهبا به راه Tهای ( لنفوسیت2

 یابد. خوارها افزایش میشوند؛ پس فعالیت درشتخواری میخوار، بیگانهدرشت

کشنده  Tآورند. حواست هست که لنفوسیت کشنده را پدید می Tهای شوند و لنفوسیتژن تکثیر میپس از شناسایی آنتی Tهای ( لنفوسیت3

 دن ندارد. کننده است و توانایی تقسیم شنوعی لنفوسیت عمل

 !   Tهای ژنی از جنس پادتن هستند، نه لنفوسیتهای آنتیدارای گیرنده Bهای ( لنفوسیت4

 ریز که در پشت استخوان جناغ قرار گرفته، صحیح است؟ کدام عبارت، دربارۀ نوعی غدۀ درون 

 د.یاب( با افزایش سن، اندازۀ آن افزایش می2 ( در دوران نوزادی فعالیت زیادی دارد.1

 تر است.( نسبت به نای، به ستون فقرات نزدیک4 نابالغ است.  Tهای ( محل تولید لنفوسیت3

 متوسط مفهومی( -115) 1پاسخ: گزینه 

فعالیت زیادی دارد اما به تدریج از  نوزادی و کودکیریز است که در پشت استخوان جناغ قرار دارد. این غده در دوران ای درونتیموس غده

 رود. شود و اندازۀ آن تحلیل میکاسته می فعالیت آن

 ها: بررسی سایر گزینه
 اش کوچیک میشه! طور که گفتیم با افزایش سن فعالیت غده کم و اندازه( همان2

های د. لنفوسیتاند؛ یعنی توانایی شناسایی عامل بیگانه را ندارنشوند و در ابتدا نابالغهر دو در مغز استخوان تولید می Tو  Bهای ( لنفوسیت3

T شوند. می بالغ )نه تولید!( در تیموس 

ستون فقرات. در نتیجه فاصلۀ تیموس  ←مری  ←نای  ←تیموس  ←( ترتیب قرارگیری از سطح جلویی بدن به سطح پشتی: استخوان جناغ 4

 تا ستون فقرات بیشتر از فاصلۀ نای تا ستون فقرات است.  

  ست است؟کدام عبارت، دربارۀ همۀ جانوران در 

 ( حداقل یک نوع ساختار تنفسی ویژه برای تبادل گازها با محیط دارند.1

 ( برای جذب مواد مغذی، ابتدا باید آنزیم گوارشی ترشح نمایند.2
 ها نیازمند فشار خون بالا است.( تأمین مواد غذایی یاخته3
 ( دارای ایمنی غیراختصاصی هستند.4
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 ترکیبی( -طمتوس -115) 4پاسخ: گزینه 

 داران وجود دارد. دارند ولی ایمنی اختصاصی اساساً در مهره غیراختصاصیهمۀ جانوران ایمنی 

 ها: بررسی سایر گزینه

 جانوران دارای ساختار تنفسی ویژه برای تبادل گازها با محیط هستند.  بیشتر( 1

 ها و محیط مبادله توانند بین یاختهگازها میشیرین، در جانورانی مثل کرم پهن )کرم کبد + پلاناریا( و هیدر آب

 ای وجود ندارد. شوند و ساختار تنفسی ویژه

کنند. این محیط آب دریا، دستگاه طور مستقیم از محیط دریافت میاز جانداران، مواد مغذی را از سطح یاخته یا بدن و به برخی( 2

کند. یعنی که فاقد دهان و دستگاه گوارش است، مواد مغذی را از سطح بدن جذب میگوارش، یا مایعات بدن جانوران میزبان است. کرم کدو نیز 

 کنند.بدون نیاز به ترشح آنزیم انجام گوارش، فقط مونومرهای غذایی را جذب می

 همۀ جانوران(، مهم است. ها در جانورانی با نیاز انرژی زیاد )نه( فشارخون بالا برای رساندن سریع مواد غذایی و خون غنی از اکسیژن به بافت3

  :قیدبازی در جانوران 

  ها + وجود دنای خطی و حلقوی + وجود هیستون همراه یوکاریوت هستند )دارای هسته و اندامک ←همۀ جانوران

در ای داشته و دارای محیط داخلی هستند./ نوع رنابسپاراز و .....( /  پیکر پریاخته 3ای + دارای دِنا + دارای چرخۀ یاخته

های دوک را سازمان ها ساخته شدن رشتههای جانوری، سانتریولهای آنها کلسترول وجود دارد./  در یاختهغشای یاخته

های پروتئینی اکتین و میوزین های جانوری با ایجاد فرورفتگی در وسط آن توسط رشتهدهند./  تقسیم سیتوپلاسم در یاختهمی

توانند برای کسب انرژی، کربن کننده هستند یعنی نمیمنی غیراختصاصی دارند./ مصرفشود./ ای)کمربند انقباضی( شروع می

ای و سبزدیسه هستند./ اساس تولیدمثل جنسی در آنها مشابه است. مواد معدنی را به مواد آلی تبدیل کنند/ فاقد دیوارة یاخته

 یی دیگر حرکت کنند.   توانند از جایی به جاهمۀ جانوران حداقل در بخشی از زندگی خود می /

  بسیاریهای آشکار فاقد توانایی تولید آنزیم سلولاز برای گوارش سلولز هستند./ نفس کشیدن یکی از ویژگی ←اغلب جانوران 

 از جانوران است. 

  هایهای گیاهی و جانوری و غشای کریچۀ بعضی از یاختهبرای انتقال آب در عرض غشای بعضی یاخته ←برخی از جانوران 

ها تشدید آبی، ساخت این پروتئیندهند. هنگام کمهایی دخالت دارند که سرعت جریان آب را افزایش میگیاهی، پروتئین

ای هستند / توانایی تولید و ترشح شود./ برای جذب مواد غذایی نیازی به ترشح آنزیم گوارشی ندارند / فاقد سازوکار تهویهمی

 ختار ویژة تنفسی برای تبادل گاز با محیط هستند. آنزیم سلولاز را دارند / فاقد سا

  های مختلف وجود دارد، قطعاً .................. ژندر جانورانی که امکان شناسایی آنتی 
 گیرند.های ایمنی از مغز استخوان منشأ می( همۀ یاخته1

 کنند.( انواعی گویچۀ سفید در دفاع اختصاصی فعالیت می2
 یراختصاصی در مبارزه با عوامل بیگانه نقش اساسی دارد.( ایمنی غ3
 گیرد.( لقاح بین تخمک و گامت متحرک در بدن جنس ماده صورت می4

 ترکیبی( -متوسط -115) 3پاسخ: گزینه 
ی دفاع غیراختصاصی داران و برخی از حشرات )مگس میوه( وجود دارد. همگی این جانوران داراهای مختلف در همۀ مهرهژنامکان شناسایی آنتی

 کنند. ها استفاده میهستند و از آن در برابر طیف وسیعی از میکروب

 ها: بررسی سایر گزینه
 ( حشرات فاقد استخوان هستند. 1
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 های دندریتی، ماکروفاژ و ماستوسیت! های ایمنی الزماً گویچۀ سفید نیستند، مانند یاختهیاخته 

 . ( حشرات فاقد دفاع اختصاصی هستند2

 ها در دفاع اختصاصی فعالیت دارند. داران، لنفوسیتدر مهره 

صورت  بدن جنس نرماهی، لقاح بین تخمک و گامت متحرک در داران مانند اسبک( گامت متحرک، همان گامت نر است. در برخی مهره4

 ها لقاح خارجی دارند!گیرد. در ضمن، بیشتر ماهیمی
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 گفتار یک
یادت باشه که چرم از  ای وجود دارد که سدی محکم و غیرقابل نفوذ ایجاد کرده است. در لایۀ زیرین پوست )درم( بافت پیوندی رشته -1

  این لایۀ پوست تولید میشه
ها اثر ای باکتریقرار دارد و این غده دارای توانایی ترشح آنزیم لیزوزیم است. لیزوزیم بر روی دیوارۀ یاخته غدۀ عرق در لایۀ درم پوست -2

 گذارد.   می

 گفتار دو
 باشند. های خونی یا لنفی میهای سفید )چه فعال در خط سوم و چه فعال در خط دوم دفاعی!( قادر به عبور از مویرگهمۀ گویچه -1
های نقش دارند. این یاخته Tهای لنفوسیتهای آلوده به ویروس در خط دوم، یاختۀ کشندۀ طبیعی و در خط سوم، ه با یاختهدر مبارز -2

کنندۀ ترشحهای و گروهی از یاخته IIکنندۀ اینترفرون نوع های ترشححواست باشه که همۀ یاخته را دارند.  Iآلوده به ویروس توانایی ترشح اینترفرون نوع 
 شوند. های سرطانی وارد عمل می، در مبارزه با یاختهIاینترفرون نوع 

های دیگر دستگاه دفاعی نیز وارد های مکمل نقش ندارند، بلکه بخشای، فقط پروتئیندر مبارزه با عوامل بیگانۀ دارای غشای یاخته -3
 شوند.      عمل می

 های خودی را دارند. اسایی عوامل بیگانه از یاختههای ایمنی بدن توانایی شنهمۀ یاخته -4
ها نه قبل از تراگذری و نه بعد از آن، توانایی بلعیدن های خونی سفید با هستۀ تکی هستند. لنفوسیتها یاختهها و مونوسیتلنفوسیت -5

 عوامل بیگانه را ندارند. 
ها و ها از نظر اندازۀ دانههای روشن هستند ولی این یاختهای با دانهاختهیهای خونی سفید با میاننوتروفیل و ائوزینوفیل از یاخته -6

 خواری با هم تفاوت دارند. توانایی بیگانه
 بازوفیل و ائوزینوفیل دارای هستۀ دوقسمتی هستند ولی فقط بازوفیل توانایی تولید و ترشح هپارین )مادۀ ضد انعقاد خون( را دارد.  -7
ریزی شده به صورت فعال آزاد مرگ برنامه لقاکنندۀا، پرفورین و آنزیم IIو  Iهای اینترفرون بدن انسان، پروتئیندر خط دوم دفاعی  -8

 گذارند. های بدن تأثیر میشوند و روی نوعی از یاختهمی
 شود ممکن است در یاختۀ هدفش نیز تولید شود. هایی که در یاختۀ کشندۀ طبیعی تولید میگروهی از پروتئین -9

های مردۀ خودی و بقایای آنها یاختهحذف خوارها( هم در حذف عوامل غیرخودی )بیگانه( و هم در خوارها )درشتگروهی از بیگانه -10
 نقش دارند.  

بین فسفولیپیدهای غشای یاختۀ هدف  ترشحی از یاختۀ کشندۀ طبیعی )همون پرفورین خودمون!(، قادرند در یهاگروهی از پروتئین -11
 مستقر شوند.      

 های دیگر بدن اثر بگذارند. توانند بر یاختهها با ترشح هیستامین میبازوفیل -12
هر دو از تقسیم میتوز یاختۀ بنیادی لنفوئیدی ایجاد شده و توانایی تولید و ترشح اینترفرون  Tهای کشندۀ طبیعی و لنفوسیت یاخته -13
 و پرفورین را دارند.  IIنوع
ای نیز در حین عبور از بخش ایپدرم به درم های دارینهشوند و یاختهها رد میها در حین دیاپدز از غشای پایه دیوارۀ مویرگنوتروفیل -14

 ینی را دارند. های پروتئینی و گلیکوپروتئکنند؛ بنابراین هر دو یاخته توانایی عبور از بین رشتهپوست از غشای پایه عبور می
یادت بمونه که پروتئین  شوند. های مکمل پس از برخورد به عامل بیگانه فعال میدر حین آزاد شدن فعال است ولی پروتئین Iاینترفرون نوع -15

( اتصال پادتن به 3( برخورد با یک پروتئین مکمل فعال!  2( برخورد با میکروب 1های زیر فعال شود: تواند به روشغیرفعال میمکمل 
 پروتئین مکمل. 

ها همانند اند. این یاختهخوار( از تغییر شکل مونوسیت  در خارج از خون تشکیل یافتهای و ماکروفاژ )درشتهای دارینهیاخته -16
 خارج از خون هستند. خوارهای ها، بیگانهماستوسیت

کنند به همین دلیل به آنها، نیروهای واکنش سریع گفته کنند و چابک و سریع عمل میها مواد دفاعی زیادی حمل نمینوتروفیل -17
 شود. می
 گیرند. منشأ می نفوئیدیلهای دفاع اختصاصی و غیراختصاصی از یاختۀ بنیادی لنفوسیت -18
 های مستقر در گرۀ لنفی شوند.  توانند سبب فعال شدن لنفوسیتای میهای دارینهیاخته -19
-ها از مویرگ خارج میها و مونوسیتنوتروفیل ←کنند ها هیستامین تولید میماستوسیت ←مراحل التهاب: ورود باکتری به بدن  -20

های سفید( ضمن خوارهای بافتی )نه گویچهدرشت ←شود پروتئین مکملِ فعال شده به غشای باکتری متصل می ←شوند )تراگذری( 
 کنند. خواری میها را بیگانهتولید پیک شیمیایی، باکتری

 انگیز هستن واسه طرح تست! تون بسپارید که خیلی وسوسهرو به خاطر مبارک 68در صفحه  3های فعالیتشکل -21
 را ندارند.  IIخواری و ترشح اینترفرون نوع ها توانایی بیگانهائوزینوفیل -22
  ند.کنه میحمل (هاوب)میکر غیرخودیهای فقط به یاختههای مکمل برخلاف پرفورین پروتئینور طبیعی، طبه -23
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 شوند. خواری میو پرفورین سبب افزایش بیگانه IIهای دفاعی پادتن، مکمل، اینترفرون نوع پروتئین -24
 یا چند قسمتی باشد.  تواند تک قسمتیای هستند ولی این هسته میهای سفید درون خون، تک هستههمۀ گویچه -25
 گیرد. های جدار مویرگ )یاختۀ پوششی( صورت میخوارهای بافتی و یاختهدر پاسخ التهابی ترشح پیک شیمیایی از درشت  -26
 شود. هیستامین آزاد شده در فرایند التهاب بر جدار رگ اثر نموده و منجر به افزایش نشت خوناب به بیرون از رگ می -27

 گفتار سه             
کنند یا به صورت آزاد در مایعات ژن عمل میاند و به عنوان گیرندۀ آنتیچسبیده Bهای ها دو نوع هستند یا به غشاء لنفوسیتپادتن -1

های مکمل را دارند؛ خوارها یا پروتئینژن توانایی اتصال به غشای درشتیافته به آنتیهای آزاد اتصالچرخند. دقت کنید که پادتنبدن می
 های خودی اتصال یابد. های تولیدی توسط یاختهبنابراین هر پادتن موجود در بدن انسان، قطعاً قادر است به انواعی از مولکول

 ژن را دارند ولی اتصال هر دوی آنها قطعی نیست حواستون باشه! دو بازوی اختصاصی پادتن توانایی اتصال به یک نوع آنتی -2
های لنفی و مغز استخوان تولید توانند در اندامها میشوند. این یاختهتولید می Bهای ساز و لنفوسیتهای پادتنها توسط یاختهتنپاد -3

 شوند. 
سبب  پس یادتون باشه که پادتن قطعاً کنند. اثر میهای محلول آن را نابود یا بیژنهای آزاد در صورت برخورد با میکروب یا آنتیپادتن -4

  نابودی عامل بیگانه نمیشه!
های هایی وجود دارد که با ترشح پروتئینداران دفاع اختصاصی دارند؛ بنابراین در آنها یاختهمار زنگی و خفاش همانند سایر مهره -5

 کنند. اختصاصی با نوع خاصی از عوامل بیگانه مبارزه می
هایی وجود دارد که با اتصال به نوعی مولکول دیگر تغییر شکل حسی(، مولکولهای بدن مگس میوه )دارای موهای یاخته از در گروهی -6

البته حواستون باشه که در بدن  های مختلف را شناسایی کند. ژنتواند به صدها شکل مختلف درآید و آنتیدهد. این مولکول میبعدی میسه
های عصبی موهای حسی، نوعی پروتئین گیرنده دارند که با اتصال مولکول شیمیایی تغییر شکل فضایی داده و تههر جانور دارای موهای حسی )مگس(، گیرندۀ شیمیایی موجود در یاخ

  شود.تحریک ایجاد می
نه اینکه اول به  خوار متصل شوند توانند به سطح درشتژن اختصاصی میهای آزاد )محلول در خوناب( پس از تماس با آنتیپادتن -7

    ژن!شن بعد به آنتیخوار متصل بدرشت
  شود.نمی، انرژی صرف هستههای درون ای از ژنها برای تولید نسخهشوند؛ بنابراین در این یاختهساز تقسیم نمیهای پادتنیاخته -8
 ژن برخورد کنند. توانند درون خون و یا خارج از آن تقسیم شوند البته به شرطی که با آنتیهای بالغ میلنفوسیت -9

گیرد، به مصرف انرژی نیازی ندارد. افتد و چون خارج از یاخته انجام میژن به گیرندۀ خود براساس رابطۀ مکملی اتفاق میاتصال آنتی -10
 شوند.  های دیگر نیز بدون صرف انرژی به یک مولکول شیمیایی متصل میدقت کنید که گیرنده

 یابد. ها، کاهش میشود + سطح ایمنی بدن در برابر انواع بیماریمختل می Tو  B هایعملکرد لنفوسیت ←در فرد مبتلا به ایدز  -11
 تواند در جریان شیردهی، ویروس را به فرزند خود منتقل کند. می HIVمادر آلوده به  -12
 تواند این ویروس را به افراد دیگر منتقل کند. در بیماری ایدز، فرد غیربیمار )سالم( ممکن است ناقل ویروس باشد که می -13
های خودی ناسالم )آلوده به ویروس + یاختۀ سرطانی شده( با ترشح کشنده علیه یاخته Tهای یاختۀ کشندۀ طبیعی و لنفوسیت -14

 کنند. پرفورین و آنزیم مبارزه می
خواری به )در صورت آلوده شدن به ویروس( و افزایش بیگانه Iساز و کشندۀ طبیعی در توانایی ترشح اینترفرون نوع های پادتنیاخته -15

 شود، با هم تفاوت دارند. و حجمی از یاخته که توسط هسته اشغال می IIکه از نظر توانایی ترشح اینترفرون نوعهم شباهت دارند. در حالی
ساز، کند ولی یاختۀ پادتنژنی عمل میکنند که به عنوان گیرندۀ آنتی، پادتن غیرترشحی تولید میو خاطره نندهکملع Bلنفوسیت  -16

 کند. پادتن ترشحی تولید می
 ساز، هسته در یک سمت یاخته قرار دارد؛ یعنی در مرکز یاخته قرار ندارد. های پادتندر یاخته -17
( 3ای قرار دارند. )چرخۀ یاخته 0G( همواره در مرحلۀ 2توانند در مغز استخوان تولید شده باشند. )( می1)  ←سازپادتن هاییاخته -18

 ای گرد یا بیضی هستند.   دارای هسته
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 صد  زیر های رتبه تمام با مصاحبه کشور، در بار اولین برای
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